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Εύρεση μέσης κλίσης με γραμμική με γραμμική 
παλινδρόμησηπαλινδρόμηση θέμα

Κλίση ευθείας 
0.007, επίλυση



θέμα



άλ ή λ δ ό• Η ανάλυση της γραμμικής παλινδρόμησης 
μοντελοποιήση της σχέσης μεταξύ των 

ά ώ έανεξάρτητων μεταβλητών με την εξαρτημένη 
μεταβλητή σε μία γραμμική σχέση. 

• Τα λαμβανόμενα δεδομένα είναι ανεξάρτητες 
μεταβλητές και το εξαγόμενο του μοντέλου μ β η ς ξ γ μ μ
της παλινδρόμησης θα πρέπει να προσεγγίζει 
τα λαμβανόμενα εξαγόμενα σύμφωνα μετα λαμβανόμενα εξαγόμενα σύμφωνα με 
κριτήρια που ορίζει ο αναλυτής.



Πυρήνας μεθόδου:  Βελτιστοποίηση χωρίς 
περιορισμούς

Α άλ ύ άλ βά ήΑνάλυση ισχύος της ανάλυσης με βάση τη στατιστική 
και γενίκευση των αποτελεσμάτων

Βασική μέθοδος: Βελτιστοποίηση χωρίςΒασική μέθοδος:  Βελτιστοποίηση χωρίς 
περιορισμούς



Επιλογή γραμμής παλινδρόμησηςΕπιλογή γραμμής παλινδρόμησης

• Σφάλμα κατακόρυφη 
απόσταση= (Y –Y’)
– Θετικό ή αρνητικό

• Γραμμή 
παλινδρόμησης,

Y’ = β0 + β1 X,Y    β0  β1 X,  
ώστε
∑(Y Y’)2 λά∑(Y‐ Y’)2, ελάχιστο

7



Αng and Tang, μετ. Παναγιωτακόπουλος Δ





θέμα











ΤΡΑΠΕΖΟΕΙΔΗΣ ΔΙΑΤΟΜΗ 

 Ομοιόμορφη ροή (σταθερό βάθος ροής) 
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 Kρίσιμη ροή 
(ελάχιστη ειδική ενέργεια, Fr =1) 
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 Κρίσιμη και ομοιόμορφη ροή (ομοιόμορφη ροή με κρίσιμο βάθος) Κρίσιμη και ομοιόμορφη ροή (ομοιόμορφη ροή με κρίσιμο βάθος)
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 = πίνακες  Μπέλλου, εύρεση y/b 

κρίσιμο βάθος και ομοιόμορφη ροή αλλά για άλλη παροχή 



Γενίκευση για διάφορες διατομές
 Ομοιόμορφη ροή (σταθερό βάθος ροής) 
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 Kρίσιμη ροή 
(ελάχιστη ειδική ενέργεια, Fr =1)( χ η ή ργ )
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 Κρίσιμη και ομοιόμορφη ροή (ομοιόμορφη ροή με κρίσιμο βάθος) 
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• Επιθυμώ ροή υποκρίσιμη
• Προσοχή: Στην τελική διαμόρφωση τωνΠροσοχή: Στην τελική διαμόρφωση των 
στάθμεων θα πρέπει να μην αλλάξει η κλίση 
γιατί αλλιώς αλλάζει η υδραυλική επίλυσηγιατί αλλιώς αλλάζει η υδραυλική επίλυση

• Μετακινώ το πυθμένα ώστε κατά το δυνατόν 
όγκος εκσκαφών = όγκο επιχωσεων, ΧΩΡΙΣ ΝΑ 
ΑΛΛΑΞΕΙ Η ΚΛΙΣΗΑΛΛΑΞΕΙ Η ΚΛΙΣΗ



Χ βάθος εκσκαφήςΧ βάθος εκσκαφής

θέμα



ΧΧYY

θέμα



Επιφάνειες εκσκαφής και επίχωσηςΕπιφάνειες εκσκαφής και επίχωσης

Εκφώνηφ η
ση

θέμα



.

Από θέμα σεΑπό θέμα σε 
θέμα αλλάζει Υ 

& bc

θέμα





Πρώτη διόρθωσηΠρώτη διόρθωση

21.354521.3545‐‐1.6235=19.7311.6235=19.731
Αν  το φυσικό έδαφος είχε την κλίση της Αν  το φυσικό έδαφος είχε την κλίση της 
παλινδρόμησης θα είχαμε τελειώσειπαλινδρόμησης θα είχαμε τελειώσειπαλινδρόμησης θα είχαμε τελειώσειπαλινδρόμησης θα είχαμε τελειώσει

Αυτό όμως δεν ισχύει. Κάνω ισοζύγιο Αυτό όμως δεν ισχύει. Κάνω ισοζύγιο 
ώ ώ έώ ώ έχωματουργικών και προχωρώ στην επομένη χωματουργικών και προχωρώ στην επομένη 

διόρθωση διόρθωση  θέμα



0 200 500 700 10000 200 500 700 1000

19.731 19.591 19.381 19.241 19.031

θέμα



Vk = 
(Εκ1+Εκ2)/2(Εκ1 Εκ2)/2

*L

Σε σχέση με 
τον 

«εικονικό» 
έπυθμένα της 

παλινδρόμησ
ης

θέμα



Άρα για βάθος εκσκαφής 1 6235 μπορώ να δεχθώ μία μικρή διόρθωση ηΆρα για βάθος εκσκαφής 1.6235 μπορώ να δεχθώ μία μικρή διόρθωση, η 
εξίσωση ισχύει για τιμές του ΔΧ, μικρές ώστε να είμαστε στη γειτονιά του 
1.6235 (βλπ. Θεώρημα Taylor)

Επομένως, στη γειτονια του 1.6235 υπάρχει προσεγγιστικά μία γραμμική 
σχέση μεταξύ μεταβολής επιφανείας και μεταβολής του βάθους εκσκαφής

θέμα



Μειώνω παντού το 
βάθος β ς

εκσκαφής, +0.07η 
κλίση πρέπει να 
παραμείνει η ίδια 
αλλιώς  πρέπει να 

κάνω νέα υδραυλική 
επίλυση

Θα μπορούσα να συνεχίσω το 
αποτέλεσμα όμως είναι ικανοποιητικόαποτέλεσμα όμως είναι ικανοποιητικό

θέμα



ΤελικάΤελικά
Χ 0 200 500 700 1000 1150

Φ 9 80 9 66 9 9 3 9 0 8 996ΠΑΛ‐ΕΚΣΚΑΦΗ 19.801 19.661 19.451 19.311 19.101 18.996

ΦΥΣΙΚΟ ΕΔΑΦΟΣ 21 21.6 21.2 20.6 20.8 20.4

ΒΑΘΟΣ ΕΚΣΚΑΦΗΣ 1.20 1.94 1.75 1.29 1.70 1.40

ΑΒ
Χ 0 200 500 700 1000 1150
ΠΑΛ‐ΕΚΣΚΑΦΗ 19.801 19.661 19.451 19.311 19.101 18.996
ΦΥΣΙΚΟ ΕΔΑΦΟΣ 21 21.6 21.2 20.6 20.8 20.4
ΒΑΘΟΣ ΕΚΣΚΑΦΗΣ 1.20 1.94 1.75 1.29 1.70 1.40

Εκσκαφή: 1.6235 1.6235 –– 0.07 0.07 
== 1.5535

θέμα



Έλεγχος στάθμης του νερού κατάντη 
(Δ) σε σχέση με το φυσικό έδαφος

Ελέγχω τη στάθμη τουΕλέγχω τη στάθμη του 
ύδατος θέμα


