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Γενικά-ιστορική αναδρομή



Ιστορική αναδρομή

• Γεωργική επανάσταση
• Σημασία των υδραυλικών έργων (αρδευτικά δίκτυα) στους πρώτους 

πολιτισμούς στη Μεσοποταμία, το Νείλο και την Κίνα
• Καταστροφή του  πολιτισμού των Μάγια από ξηρασίες
• Αριστοτέλης:  μελέτη για τις συνιστώσες του υδρολογικού κύκλου
• Αρχαίες πόλεις και επίπεδο υγιεινής
• Μεγάλα υδραυλικά έργα από τους ρωμαίους, υψηλής 

ανθεκτικότητας
• Πτώση υγιεινής στη Δύση κατά το Μεσαίωνα και επιδημίες σε 

αστικούς πληθυσμούς
• Ανεπάρκεια γνώσεων και στασιμότητα 
• Αναγέννηση

Ανάπτυξη κρατών και πολιτισμών είχαν ωε προϋπόθεση την  ανάπτυξη έργων και 
μέτρων διαχείρισης υδατικών πόρων



Ρωμέικο Υδραγωγείο -
ιστορικές στρεβλώσεις

Επίσης,
Μεγάλα
Υδραυλικά 
έργα 
Αράβων



Νεώτερη ώθηση

• Δημιουργία αποχετευτικών δικτύων στις Δυτικές μητροπόλεις
• Βιομηχανική επανάσταση
• Μεγάλη ώθηση της επιστήμης και της τεχνικής, Υδραυλικής

– Χρήση αντλιών
– Κατασκευή φραγμάτων
– Επινόηση της Υδρολογίας
– Εγκαταστάσεις υγιεινής

• Ανεπτυγμένες χώρες του Βορρά, υπερεπάρκεια υδατικού δυναμικού, 
πρόβλημα ποιότητας σε αντίθεση με το Νότο

• Επινόηση της συστημικής προσέγγισης, διαχείριση υδατικών πόρων
• Προκλήσεις

– Κλιματική αλλαγή
– Αύξηση πληθυσμού
– Οικονομική ξηρασία

• Ολοκληρωμένη διαχείριση και προσαρμοστική διαχείριση



Εγγειοβελτιωτικά έργα στην Ελληνική 
πραγματικότητα

• Βασική προϋπόθεση ανάπτυξης αρχαίων πολιτισμών
• Ελλάδα πρώτο εγγειοβελτιωτικό: 1856
• Μεγάλη ώθηση εξαιτίας του προσφυγικού 

προβλήματος
• Πτώση στη δεκαετία 40-50
• Σημαντική αύξηση μέχρι το 1980
• Προβλήματα  σωστής ένταξης των εγγειοβελτιωτικών 

έργων στη ΔΥΠ
• Προβλήματα κακής συντήρησης και κακής λειτουργίας
• Ανταγωνιστικότητα ελληνικής γεωργίας και 

παραγωγική ανασυγκρότηση



Εγγειοβελτιωτικά έργα



Άρδευση - Στράγγιση



Στράγγιση

Παράδειγμα
γλάστρας 

με οπή

Tσακίρης, 2008







Δυνατότητες και προοπτικές

Tσακίρης, 2008



Υφισταμένη κατάσταση – ποσοτική  

• Ετήσια κατανάλωση ύδατος: 5,5x109 m3

• Κατανάλωση στη γεωργία: 4,7x109 m3
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Όγκος λίμνης Πλαστήρα: 400,000,000 m³

Η ελληνική γεωργία καταναλώνει 12 
λίμνες Πλαστήρα το χρόνο!!





Nεώτερη εκτίμηση κατά 
Κουτσογιάννη, 2015



Συλλογικά και ατομικά δίκτυα στον 
Ελλ.  χώρο

• Συλλογικά δίκτυα, από επιφανειακούς 
υδατικούς πόρους

• Ιδιωτικά έργα, σχεδόν πάντα από υπόγειους 
υδροφόρους ορίζοντες, πολλές φορές με μη 
μελετημένο ή και  παράνομο τρόπο → μη 
βιώσιμη αξιοποίηση υδατικού πόρου





Εγκατάλειψη υποδομών…

Κουτσογιάννης, 2015



Κουτσογιάννης, 2015



Βασικές έννοιες στη ΔΥΠ



Λειψυδρία

Φυσικά Αίτια Ανθρωπογενή Αίτια

Προσωρινή
κατάσταση

Ξηρασία
(drought)

Έλλειμμα 
Νερού (water shortage)

Μόνιμη
κατάσταση

Ξηρότητα
(aridity)

Λειψυδρία
Ερημοποίηση

(Desertification)
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Λειψυδρία:  μόνιμη ή περιστασιακή περίπτωση όπου η ζήτηση 
υπερβαίνει τους αξιοποιήσιμους υδατικούς πόρους.  Αίτια:

❑     Ανθρωπογενή (αύξηση του πληθυσμού, η έλλειψη υποδομών 
κ.ά)
❑     Φυσικά
❑      Συνδυασμός
Ξηρασία: Το φαινόμενο κατά το οποίο οι ποσότητες εισερχόμενου 
διαθέσιμου νερού σε ένα σύστημα είναι κάτω από τις κανονικές 
για μία σημαντική χρονική περίοδο (Τσακίρης, 2013)



Τσακίρης, 2014



για ένα κρίσιμο χρονικό διάστημα και έκταση…

• Συντελεί σε υδατικό έλλειμμα και άρα σε λειψυδρία

• Σε αντίθεση με τις πλημύρες καταλαμβάνει μεγάλη χρονική έκταση

• Μη πλήρως «αντιμετωπίσιμο» φαινόμενο, μετριασμός επιπτώσεων 
μείωση τρωτότητας



Οι δύο προβληματικές

• Άρδευση στο 
αγροτεμάχιο:

– Επιφανειακές 
μέθοδοι άρδευσης

– Καταιονισμός 
στάγδην άρδευση

• Τρόπος μεταφοράς 
νερού
– Κλειστοί αγωγοί 

υπό πίεση

– Διώρυγες (ανοικτοί 
αγωγοί)

– Μεικτό σύστημα



Επιφανειακό δίκτυο (ανοικτοί αγωγοί)



Συλλογικό Δίκτυο υπό πίεση



Υδροληψία δικτύου υπό πίεση





Συλλογικό δίκτυο όπου υπάρχει συνδυασμός 
ανοιχτών και κλειστών αγωγών



Eπιφανειακές μέθοδοι άρδευσης στο 
αγροτεμάχιο
(πανάρχαιες μεθοδοι)

Το κείμενό σας



Τυπική ενδεικτική διάταξη τριτεύουσας 
αγροτικής οδού, διώρυγας και τάφρου

Μεγάλες απώλειες μάζας νερού σε απορροή και βαθιά διήθηση
Χαμηλή απαίτησή σε ενέρεγεια



Λεκάνες κατάκλισης

Παπαμιχαήλ και Παπατζιμόπουλος, 2014





Καταιονισμός



Σταγδην άρδευση: η πιο οικονομική μέθοδος από 
πλευράς κατανάλωσης νερού



Απώλειες νερού στα αρδευτικά 
συστήματα:
- αγροτεμάχια
-δίκτυα μεταφοράς



Γενική διάταξη συλλογικού δικτύου



Τσακίρης, 2008





Απώλειες δικτύων…



Απόδοση (αυτή η ποσότητα μάζας νερού που τελικά 

καταλήγει στο ριζόστρωμα)

Απόδοση δικτύου

• Λόγος νερού που φτάνει 
στα όρια του αγροτεμαχίου 
προς το εφαρμοζόμενο 
νερό στην αρχή του δίκτυού 
(ανάντη)

• Μεταφορά με διώρυγες: 
μεγάλη απώλεια νερού 
λόγω διήθησης και 
εξάτμισης

Απόδοση άρδευσης στο 
αγροτεμάχιο 

• Λόγος νερού που φτάνει 
στο αγροτεμάχιο προς το 
λόγο νερού που 
εφαρμόζεται στο χωράφι

Απλούστευση: μεταφορά
 και αγρουεμάχιο



Vσχεδ (ανάντη)=
V*/ (Ed* Ef)

1/(Ed* Ef)>1

Oικονομία νερού:
-αγωγοί υπό πίεση
Όχι επιφανειακές – 
μέθοδοι ΄Άρδευσης

Μυλόπουλος και 
Κολοκυθά, 2007



ΠΑΡΟΧΉ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΎ

• Εκτός ύλης , για πληρότητα της παρουσίασης
• Στη διαχείριση εξετάζουμε τη μέση κατανάλωση νερού 

κάθε μήνα
• Στον υδραυλικό σχεδιασμό του δικτύου εξετάζουμε το 

μήνα αιχμής και για την αιχμή μέσα στην ημέρα. Για 
παράδειγμα η παροχή σχεδιασμού σε επιφανειακά 
δίκτυα άρδευσης συνεχούς λειτουργίας η παροχή 
σχεδιασμού προσδιορίζεται κυρίως με βάση τις 
καθαρές ανάγκες τον Ιούλιο:

• Q=k/E*QMIουλίου, Ε: συντελεστής απωλειών νερού, Κ: 
συντελεστής αιχμής που αυξάνει με την 
ομοιομορφία



Μεθοδολογικός διαχωρισμός 
δικτύων



Άλλος
Μεθοδολογικός διαχωρισμός 

δικτύων
• Άρδευση στο αγροτεμάχιο

• Συλλογικό δίκτυο

• Ατομικό δίκτυο



Άρδευση στο αγροτεμάχιο,
παράδειγμα

Επιφανειακή 
Άρδευση

---
Απώλειες στην άρδευση στο 

αγροτεμάχιο, μη ομοιομορφία



Μονάδα άρδευσης (1)

υδροστόμιο



Συλλογικό δίκτυο

Δίκτυο από κλειστούς
 αγωγούς:

Βασικό δίκτυο,
Υπόγειοι αγωγοί
Ακτινωτό δίκτυο



Ατομικό δίκτυο





Επιλογή συλλογικού δικτύου

• Διαθέσιμοι υδατικοί πόροι (μεγάλοι σπατάλη από 
επιφανειακά είδη άρδευσης)

• Μετωρολογικές συνθήκες: Αποφυγή συστημάτων 
καταιονισμού μεγάλης ακτίνας σε ανεμόπληκτες 
περιοχές

• Τοπογραφία, αποφυγή επιφανειακών μεθόδων όταν 
υπάρχουν σημαντικές για την περίπτωση κλίσεις.

• Καλλιέργειες (π.χ. βιομηχανική ντομάτα, όχι 
καταιονισμός)

• (παράγοντες «άσχετοι» με την Υδραυλική): 
Τεχνογνωσία αγροτών και διαθέσιμοι οικονομικοί και 
ανθρώπινοι πόροι



προβλήματα

• Στα δίκτυα

• Πιο γενικά στα αρδευτικά 
συστήματα

• Στους υδατικούς πόρους

• Στους υδατικούς  πόρους 
και το περιβάλλον



Προβλήματα των αρδεύσεων 

στην ελληνική γεωργία

Συχνή αστοχία στην εκτίμηση 

της γεωργικής ανάπτυξης και των αρδεύσεων 

Υπερκατανάλωση ύδατος και ενέργειας.

Υπεράντληση και προβλήματα υφαλμύρωσης

Κακή συντήρηση και λειτουργία

Δέρκας, 2024



Υπερκατανάλωση ύδατος και ενέργειας 
(συλλογικά δίκτυα)

Αιτίες:

• Ελλιπής συντήρηση των συλλογικών δικτύων
– Τεχνικά, διαχειριστικά, οργανωτικά και θεσμικά αίτια έχουν οδηγήσει 

τα αρδευτικά δίκτυα σε σημαντική υποβάθμιση

• Μη ορθή μέθοδος τιμολόγησης του αγροτικού ύδατος: 
– Χρέωση σύμφωνα με την αρδευόμενη έκταση και όχι τον 

καταναλισκόμενο όγκο. 

• Έλλειψη τεχνικής βοήθειας σε θέματα αρδεύσεων των 
αγροτών: 
– Τεχνικοί σύμβουλοι είναι συνήθως οι εμπορικοί αντιπρόσωποι των 

εταιριών πώλησης συστημάτων άρδευσης



Οξειδωμένος αγωγός που δεν 
αντικαταστάθηκε σε επέμβαση 
ανάταξης - εκσυγχρονισμού ενός 
δικτύου υπό πίεση με αποτέλεσμα 
να αστοχήσει.



Είδος καλλιέργειας Προβλεφθείσες εκτάσεις (στρ) 
1982

Πραγματικές εκτάσεις (στρ) 
1995

Σιτηρά 5000 8500

Αραβόσιτος * 5000 23500

Αραβόσιτος επίσπορος* 4000 100

Ρύζι* 6000 0

Βαμβάκι* 8000 19700

Κηπευτικά-Μποστανικά* 62000 3000

Μηδική* 15000 6600

Ελιές 4000 7500

Οπορώνες* 35000 8600

Αμπέλια 4000 100

Σταφίδες 10000 0

Λοιπές αρδευόμενες καλλιέργειες* 5200

Λοιπές ξηρικές καλλιέργειες 6200

Χέρσα 34000

Σύνολο αρδευόμενης έκτασης 135000 66700

Καλλιεργούμενη έκταση 158000 89000

Παράδειγμα απόκλισης μεταξύ μελέτης & πραγματικότητας 
(περιοχή Αλφειού)



Προβλήματα των αρδεύσεων στην ελληνική γεωργία
Υποβάθμιση των υδατικών πόρων

• Υπόγεια ύδατα 
– Υφαλμύρωση 

• Φυσική (υδρογεωλογικές 
συνθήκες)

• Ανθρωπογενής 
(υπερεκμετάλλευση υπόγειων 
υδάτων) 

– Νιτρορύπανση 
• Έχει τοπικό έως σημειακό 

χαρακτήρα 
• Επικεντρώνεται όπου ασκείται 

εντατική γεωργία με 
αζωτολιπάνσεις.

• Επιφανειακά ύδατα 
– Κυρίως στους ποταμούς Πηνειό 

Θεσσαλίας, Αξιό, Στρυμόνα και 
Έβρο. 

– Πίεση προς δημιουργία έργων 
αξιοποίησης νερού

Πηγή: Περγιαλιώτης Παν. και Παπαδάκου Στ. (1998)



Ερηµοποίηση

• Η ερηµοποίηση, όπως έχει οριστεί στην Παγκόσµια 
∆ιάσκεψη Κορυφής του Περιβάλλοντος (1992), είναι 
υποβάθµιση των γαιών στις ξηρές, ηµίξηρες και 
ύφυγρες περιοχές, η οποία προκύπτει ως αποτέλεσµα 
πολλών παραγόντων στους οποίους περιλαµβάνονται 
οι κλιµατικοί παράγοντες και οι ανθρώπινες 
δραστηριότητες. 

• Πιο αναλυτικά, η ερηµοποίηση είναι η διαδικασία 
σύµφωνα µε την οποία η γόνιµη γη υποβαθµίζεται και 
σταδιακά εξαφανίζεται, αφήνοντας κηλίδες 
απογυµνωµένων περιοχών που εξαπλώνονται, και 
πιθανά ενοποιούνται διαµορφώνοντας περιοχές 
µικρής παραγωγικότητας (Στεφανάτου, 2010)





Συνέπειες

• Η βασική συνέπεια είναι η εγκατάλειψη της 
γης λόγω της απώλειας της παραγωγικότητας 
του εδάφους. Παρατηρείται απώλεια της 
ποιότητας της ζωής με επακόλουθο την 
μετανάστευση των ανθρώπων



Παραδείγματα ερημοποίησης

• Υφαλμήρυνση υπογείων υδροφόρων 
(έλλειμμα νερού)

• Λανθασμένη αντικατάσταση δασών η 
βοσκότοπων σε έντονα επικλινείς πλαγιές---
διάβρωση εδαφών λόγω πλημμύρας, 
υποβάθμιση γονιμότητας

Η ερημοποίηση καθορίζεται από τις 
Υδρολογικές συνιστώσες



Παθογένειες

Τσακίρης, 2008



Προκλήσεις

• Παρακολούθηση, ανάταξη και εκσυγχρονισμός δικτύων 
(πολλά από τα οποία είναι παρατημένα)

• Εξοικονόμηση νερού (ορθή λειτουργία,  σε κάποιες 
περιπτώσεις αντικατάσταση της επιφανειακής άρδευσης)

• Ενσωμάτωση της ξηρασίας στο σχεδιασμό και την 
επειχηρισιακή διαχείριση (π.χ. κανόνες αντιστάθμισης, 
ελλειμματική άρδευση, σύστημα ασφαλίσεων 
εισοδήματος κλπ)

• Βιώσιμη αξιοποίηση υδατικών πόρων:
– Ποσοτικά
– Ποιοτικά
– Περιβαλλοντική υποβάθμιση

• Εξοικονόμηση νερού



Ύλη μαθήματος



Μάθημα συνδυαστικό

• Βασικές αρχές Υδρολογίας για τον υπολογισμό 
των αναγκών νερού για τις καλλιεργειες

• Στοιχεία εδάφους (τα απολύτως απαραίτητα)
• Γνώση καλλιεργειών (τα απολύτως απαραίτητα)
• Υδραυλική ανοικτών και κλειστών αγωγών
• Οικονομοτεχνικά στοιχεία
• Ακόρεστη ροή/στραγγίσεις
• Βελτιστοποίηση (απλή αναφορά στα πλαίσια του 

μαθήματος)
• Ανάλυση αβεβαιότητας



Διάθρωση ύλης

• Εισαγωγή/ Υδατικός πόρος/Υδατικό σύστημα / 
Διαχείριση νερού/ αποδοτικότητα αρδεύσεων

• Ανάγκες σε νερό 
• Στοιχεία εδάφους
• Άρδευση στο αγροτεμάχιο
• Συλλογικά δίκτυα
• Αναφορά σε στραγγίσεις
• Αναφορά σε οικονομοτεχνικά στοιχεία
• Αναφορά και προαιρετικό θέμα στο βέλτιστο 

σχεδιασμό
• Εκπαιδευτική εκδρομή



Εξέταση

• Θέμα με προφορική εξέταση (ομάδες έως δύο 
ατόμων) επί του θέματος: 30%

• Γραπτές εξετάσεις με ανοικτές σημειώσεις-
βιβλία: 70 %



Άρδευση και κλίμα



Ξηρότητα: Μόνιμο φαινόμενο: 
P/ETP

Ξηρασία : μη μόνιμο φαινόμενο που «σέρνεται»
•Πολλοί ορισμοί και δείκτες
•Δύσκολο να ορισθεί η αρχή της
•Π.χ. Δείκτης ΡDI
•(πλεονέκτημα λαμβάνει υπόψη και τη θερμοκρασία)
•Ξηρασία απόκλιση από τις κανονικές τιμές….
•Βήματα: Τριμηνιαίο, εξαμηνιαίο, εννεάμηνο, δωδεκάμηνο

( )

1

,

1

,

1

k

j

j

k k

p j

j

k
n

k

P

ET

RDI k







=

=

=

= −





Με τη δυναμική εξατμισδιαπνοή 
λαμβάνεται υπόψη περισσότεροι παράμετροι



Άρδευση και κλίμα

• Αρδεύσεις σε ξηρό κλίμα (π.χ. περιοχή 
Ασσουάν)

• Ημίξηρο (Savanna, Steppe, Μεσογειακό)

• Ύφυγρο (Μουσώνες, ύπαρξη περιόδου 
ξηρασίας)

• Υγρό



Ημίξηρο κλίμα

Τσακίρης, 2008



Ύφυγρο κλίμα



Υγρό κλίμα



Ελλάδα

Υδατικοί πόροι στην Ελλάδα: 
σημαντική ανομοιομορφία

Τσακίρης, 2008



Άρδευση στα πλαίσια της ΔΥΠ
(το έργο δεν είναι μόνο το δίκτυο και η 
άρδευση στο αγροτεμάχιο)



Ολιστική αντιμετώπιση

Τσακίρης, 2008



Δράση και αντίδραση:
Κέντρο κατανάλωσης, περιβάλλον αλλά και 

διαθεσιμότητα υ.πόρου

Ποιοτική υποβάθμιση επ. νερών για χρήση κατάντη



Υπόγειο νερό

• Λειτουργία του υπόγειου υδροφορέα ως μεγάλη 
δεξαμενή χωρίς εξάτμιση

• Άντληση μικρότερης ποσότητας από τη μέση υπηρετήσια
• Πτώση στάθμης σε πολλές περιοχές (π.χ. Θεσσαλία)
• Υφαλμύρηνση
• Ερημοποίηση: μη (ή δύσκολα) αντιστρεπτή υποβάθμιση 

εδάφους)
• Συνδυαστική χρήση επιφανειακών υπογείων νερών
• Χρήση καρστικών υδροφορέων για ύδρευση
• Προβλήματα ρύπανσης, δυσκολία καθαρισμού
• Δυσκολία αξιοποίησης καρστικών υδροφορέων στην 

Ελλάδα



Κριτήρια επιλογής εναλλακτικών

Άλλα περιβαλλοντικά, οικονομικά και κοινωνικά κριτήρια



Επιλογή κατασκευής νέου 
αρδευτικού δικτύου?

μόνο στα πλαίσια της ΔΥΠ
Άρδευση στα πλαίσια της δυπ

(το έργο δεν είναι μόνο το δίκτυο και η άρδευση στο 
αγροτεμάχιο)

Η  ανάλυση πρέπει να περιλαμβάνει: 
Σύστημα: Κέντρα κατανάλωσης, 

περιβάλλον, υδατικοί πόροι



Σχηματοποίηση



Άλλες εναλλακτικές



Ζήτηση νερού



ΖΗΤΗΣΗ ΝΕΡΟΥ

• Ζήτηση/ Ανάγκες

• Τομείς:
– Ύδρευση

– Τουρισμός

– Βιομηχανία

– Παραγωγή Ενέργειας

– Γεωργία

– Περιβάλλον

– Αισθητική αναβάθμιση



 

Από waterinfo.gr



Αστική χρήση νερού

Μη

κοστολογημένο 

νερό







 



Προβληματισμοί

• Υψηλή θερμοκρασία με έλλειμμα βροχής την 
περίοδο των καλλ. Ανάγκη για αρδεύσεις 
αυξημένη (αυξημένη θερμοκρασία, 
αυξημένες ανάγκες) 

• Χαμηλή παραγωγικότητα νερού σχέση με 
άλλες χρήσεις

• Προ κρίσης: σκεπτικισμός για την κατανάλωση 
νερού στην αρδευόμενη γεωργία 



• Άρδευση στην Ελλάδα βασικός καταναλωτής 
νερού, 85%(ή και 90%)

• ΔΥΠ χωρίς να συμπεριληφθεί η αρδευόμενη 
γεωργία είναι κενό γράμμα για τη χώρα



Ελαστικότητα της ζήτησης 
Θεωρώντας στο παραπάνω μοντέλο ότι μία μεταβλητή Χ είναι η τιμή του νερού 

προκύπτει P: 

ΕΕλλαασσττιικκόόττηητταα  σσττηηνν  ζζήήττηησσηηςς  ==  ((ΠΠοοσσοοσσττόό  ααλλλλααγγήήςς  σσττοο  QQ))//((ΠΠοοσσοοσσττόό  ααλλλλααγγήήςς  σσττοο  PP))==  

PE =
dP

dQ

Q

P

P
P

Q
Q

=




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Προφανώς η καμπύλη ζήτησης δεν πρέπει να είναι κάτω από την καμπύλη των 

αναγκών για κοινωνικούς λόγους. 

Q(m
3
 / t (χρ)) 

P(€/m
3
) 

Ανάγκες 

Ζήτηση , οικονομικό 
μέγεθος  (μόνο???)



Παραγωγικότητα νερού



Παραγωγικότητα νερού

• Όφελος (ή φυσικές μονάδες) (ετήσιο) ανά m3

νερού (ετήσιο) ΝΒ/W, (€/ m3). 
• Εξαρτάται:

–  είδος καλλιέργειας
– συνθήκες εδάφους και κλίματος στην περιοχή
– διαθεσιμότητα νερού
– πρακτική αρδεύσεων
– οικονομικές πρακτικές

• Διακύμανση παραγωγικότητας νερού ανά 
περιοχή, αντικειμενικές και υποκειμενικές 
συνθήκες



Τσακίρης, 2014



Παραγωγικότητα νερού για άρδευση 
και κλιματική αλλαγή

Έντονη διαφορά παραγωγικότητας από περιοχή σε περιοχή, μείωση κατανάλωσης νερού
Σε περιοχές χαμηλής παραγωγικότητας

(Spiliotis et al., 2015)





Έλλειψη υποδομών στο τρίτο κόσμο
Οικονομική ξηρασία… (απλά για 

προβληματισμό…)



Προκλήσεις….

• Κατανομή ζήτησης στην Ελλάδα και στον κόσμο
• Λόγοι Αύξησης της ζήτησης

– Αύξηση Πληθυσμού
– Αύξηση Αρδευόμενων εκτάσεων
– Αστικοποίηση και συγκέντρωση πληθυσμού στα αστικά κέντρα
– Κλιματική αλλαγή
– Ανάπτυξη
– Άνοδος πολιτιστικού επιπέδου \ νέες ανάγκες

–Κλιματική αλλαγή: Ένταση ακραίων φαινομένων, 
μείωση βροχόπτωσης, αύξηση θερμοκρασίας στο 
ΜΕΣΟΓΕΙΑΚΌ ΧΏΡΟ
–Θεώρηση υδατικων σωμάτων, αναβάθμιση 
οικοσυστημάτων



Λειψυδρία

Φυσικά Αίτια Ανθρωπογενή Αίτια

Προσωρινή
κατάσταση

Ξηρασία
(drought)

Έλλειμμα 
Νερού (water shortage)

Μόνιμη
κατάσταση

Ξηρότητα
(aridity)

Λειψυδρία
Ερημοποίηση

(Desertification)
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Λειψυδρία:  μόνιμη ή περιστασιακή περίπτωση όπου η ζήτηση 
υπερβαίνει τους αξιοποιήσιμους υδατικούς πόρους.  Αίτια:

❑     Ανθρωπογενή (αύξηση του πληθυσμού, η έλλειψη υποδομών 
κ.ά)
❑     Φυσικά
❑      Συνδυασμός
Ξηρασία: Το φαινόμενο κατά το οποίο οι ποσότητες εισερχόμενου 
διαθέσιμου νερού σε ένα σύστημα είναι κάτω από τις κανονικές 
για μία σημαντική χρονική περίοδο  και έκταση (Τσακίρης, 2013)
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Δείκτης λειψυδρίας Rws

Oki, T. and Kanae, S. 2006. Global hydrological cycles and world water resources. Science, 313, 1068-1072.

(Rws > 0.4) = Water Stress

Rws

«απόσυρση (χρήση) νερού– αφαλάτωσης νερό

Ανανεώσιμες ετήσιες ποσότητες νερού
Rws =

Κατώφλι 
40%



Mερικοί Δείκτες λειψυδρίας
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Τυπική αστική χρήση νερού

• 100-600L/άτομο/day (υψηλό εισόδημα)

• 50-100L/ άτομο /day (χαμηλό εισόδημα)

• 10-40L/ άτομο /day (σπανιότητα νερού)

• Προσοχή, δεν 
χρησιμοποιώ τους 
πολλαπλασιαστικούς 
συντελεστές της 
ύδρευσης (υδραυλική, 
μέγιστη στιγμιαία)
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• Πρώτη αδρομερή εκτίμηση με βάση μέσες τιμές και 
την κατανάλωση κατ’ άτομο.

• Αστική απαίτηση(?):
– 100L/person/day = 40m3/person/year
– 600L/person/day = 240m3/person/year

• Προσθέτω αγροτική ενεργειακή και βιομηχανική 
χρήση που αντιστοιχεί καθ’ άτομο:
– 20 x 40m3/person/year = 800m3/person/year 

• Ολικές ανάγκες:
– 840m3/person/year
– 1040m3/person/year



Λειψυδρία από φυσικά ή οικονομικά 
αίτια =

f(% χρησιμοποίησης επιφ. παροχής)

Ψιλοβίκος, 2021



Αφρική: σε κάποιες περιοχές 
οικονομική λειψυδρία



Δείκτης 
Falkenmark

• Δείκτης F εκφράζει την πίεση που ασκεί ο πληθυσμός στους διαθέσιμους 

υδατικούς πόρους

• Η συνολική ποσότητα ανανεώσιμων υδατικών πόρων (επιφανειακών και 

υπόγειων) που εισέρχεται ετησίως σε μία περιοχή και είναι δυνητικά 

διαθέσιμη προς εκμετάλλευση για την κάλυψη των υδατικών αναγκών της, 

προς τον πληθυσμό της περιοχής αυτής. 

•  m3/κατ/έτος 

• Δείκτης λειψυδρίας



Mε βάση τις διαθέσιμες ποσότητες νερού

• Water scarcity (Λειψυρία): <1000 m3 /person/year

– Χρόνια και εκτεταμένης χωρικής έκτασης προβλήματα

• Water stress: <1700 m3 /person/year

– Τοπικά προβλήματα

• Επάρκεια: >1700 m3 /person/year
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Μέλλον?

http://en.wikipedia.org/wiki/Water_resources

Μεχρι το 2025 κοντά 2 δισ 
σε περιοχές με απόλυτες 
συνθήκες λειψυδρίας

Όλη η νότια μεσόγειος..
Year

World 

Population 

(billions)

2010 6.8

2020 7.6

2030 8.2

2040 8.7

Κίνδυνος 
γεωπολιτικής 

αστάθειας
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