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Και μικρότερες απώλειες
Λιγότερη εξάρτηση από την τοπογραφίαγ ρη ξ ρ η η η γρ φ





Κ ό Ε βάλλΚαταιονισµός Επιβάλλεται: 
• Σε ανάγλυφο ανώµαλο ή µε έντονες κλίσεις
• Όταν δεν επιτρέπεται ισοπέδωση (µικρό πάχος εδάφους)Όταν δεν επιτρέπεται ισοπέδωση (µικρό πάχος εδάφους)
• Όταν η διαθέσιµη παροχή είναι µικρή
• Έδαφος πολύ διαπερατό ή αδιαπέρατοφ ς ρ ή ρ
• Λειψυδρία
∆εν επιτρέπεται: 
• Όταν η ταχύτητα ανέµου > 4‐5 m/s 
• Για αέρα ξηρό µε ηλιακή ακτινοβολία (εξάτµιση)

Ό ό ά δ έ άλ ( φ άξ• Όταν το νερό άρδευσης περιέχει µε άλατα (εµφράξεις –
εγκαύµατα)

• Όταν το νερό άρδευσης περιέχει φερτές ύλεςρ ρ ης ρ χ φ ρ ς ς



• Υδροληψία
• Κύρια γραμμήΚύρια γραμμή
• Γραμμή εφαρμογής



Συλλογικό δίκτυο μέχρι υδροστόμια
(μόνιμο ακτινωτό δίκτυο κλειστών(μόνιμο ακτινωτό δίκτυο κλειστών 
αγωγών υπό πίεση με εκσκαφή)γ γ η μ φή



Kινητά και μη μέρηKινητά και μη μέρη



Ατομικά και συλλογικά δίκτυαΑτομικά και συλλογικά δίκτυα









ΥδροστόμιοΥδροστόμιο



Εξωτερικό και Εσωτερικό ΥδραγωγείοΕξωτερικό και Εσωτερικό Υδραγωγείο

Εσωτερικό υδραγωγείο



Μόνιμα και κινητά μέρηΜόνιμα και κινητά μέρη



ΕκτοξευτήρεςΕκτοξευτήρες







Μέση ένταση εφαρμογής, ορθογωνική
διάταξη (1)



Μέση ένταση εφαρμογής 
(1)Τυποποίηση εκτοξευτήρων με 2(1)Τυποποίηση εκτοξευτήρων με 2 

ακροφύσιαρ φ



Ύψος γραμμικών απωλειών ενέργειαςΎψος γραμμικών απωλειών ενέργειας



• Από την παραπάνω εξίσωση προκύπτει ότι 
μικρή (οικονομική διάμετρος) οδηγεί σε μ ρή ( μ ή μ ρ ς) ηγ
πολλαπλάσια μεγάλες απώλειες

• Σε εγγειοβελτιωτικά έργα και έργα υδρεύσεις• Σε εγγειοβελτιωτικά έργα και έργα υδρεύσεις 
πόλεων θεωρούνται ταχύτητες μεταξύ 0.5‐1.5 
( ί ) /(περίπου) m/s

• Με βάση την παροχή και τον περιορισμόΜε βάση την παροχή και τον περιορισμό 
ταχύτητας επιλογή διάμετρο του εμπορίου













• Θεωρητικά: Τραχύτητα υλικού από 
εργοστάσια (Υδραυλική, σε ένα κόσμο ργ ( ρ ή μ
αγγελικά πλασμένο…)

• Σε εφαρμογές: Αυξάνεται η τραχύτητα του• Σε εφαρμογές: Αυξάνεται η τραχύτητα του 
υλικού μία και πλέον τάξη μεγέθους για να 

βλ φθ ί ή λλά έπροβλεφθεί η γήρανση αλλά και οι τοπικές 
απώλειες (βλπ Τσακίρης και Σπηλιώτης, 2010)



Προσαύξηση τραχύτητας για υδραυλικό 
δίκτυοδίκτυο

(Κουτσογιαννης και Ευστρατιάδης, 2014)

http://www.itia.ntua.gr/getfi
le/774/90/documents/2007
UHWHydraulics_1.pdf



Δε θέτω την τραχύτητα του 
εργαστηριακού σωλήνα του 

«κουτιού»

Τραχύτητα υδρ υπολογισμών:Τραχύτητα υδρ υπολογισμών: 
Διάσταση μήκους, είναι η 

ισοδύναμη τραχύτητα κόκκων 
άμμου, παράγον τας μμ , ρ γ ς

σημαντικής αβεβαιότητας



Η εξίσωση Darcy‐Weisbach
έ ά όπρέπει να προτιμάται από τις 

άλλες εμπειρικές ή 
ημιεμπειρικές εξισώσεις 
προσδιορισμού τωνπροσδιορισμού των 
απωλειών, γιατί έχει 

θεωρητική βάση (διατήρηση 
της ορμής) και ενσωματώνειτης ορμής) και ενσωματώνει 

με το συντελεστή f, 
πειραματικά δεδομένα  και 
θεωρητικές υποθέσεις πουθεωρητικές υποθέσεις που 
εδράζονται στη θεώρηση του 

οριακού στρώματος 





Αντί πινάκων, υπολογισμός γραμμικών 
απωλειών

Προσαύξηση 10%  
για τοπικές απώλειες 

→×1.1



Έμμεσα από Προσαύξηση  
γραμμικών κατά 10%  για 
τοπικές απώλειες →×1.1



ή %



• Ταχύτητα  περίπου 0.5‐1.5 m/s
• Σημαντικό ύψος πίεσηςΣημαντικό ύψος πίεσης
• Αμελητέο ύψος κινητικής ενέργειας σε σχέση 

άλλ ό Π Γ Γ Εμε τους άλλους όρους Π.Γ≈Γ.Ε
• Δεν προσδιορίζω τις περισσότερες από τις ρ ρ ζ ς ρ ρ ς ς
τοπικές απώλειες ενέργειας πρακτικά 
αδύνατο αλλά κάνω μία υπόθεση (π χ 10%αδύνατο, αλλά κάνω μία υπόθεση (π.χ. 10% 
επί των γραμμικών)



Πιεζομετρική Γραμμή ≈Γ ΕΠιεζομετρική Γραμμή ≈Γ.Ε



Γραμμή ενέργειας σε ένα αγωγό
(χωρίς αντλία)

• Γραμμή ενεργείας: ο γεωμετρικός τόπος του ύψος θέσης, του 
ύψους πίεσης και του ύψους κινητικής ενέργειας
Πά ή ό δ ή έΠά ή ό δ ή έ•• Πάντοτε πτωτική από τη διατήρηση της ενέργειαςΠάντοτε πτωτική από τη διατήρηση της ενέργειας

• Δεν ισχύει πάντα το ίδιο για την Π.Γ. (βλπ. Επ. μάθημα)
Σ β λ ά Γ Ε Π Γ ή• Σε εγγειοβελτιωτικά Γ.Ε =Π.Γ. πτωτική




