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Εί δ ά ό δ έ δ λ ύΕίναι το διάγραμμα ενός διατεταγμένου υδραυλικού 
μεγέθους συναρτήσει του ποσοστού του χρόνου κατά τον 
οποίο το μέγεθος αυτό απαντάται με ίση ή μεγαλύτερη απαντάται με ίση ή μεγαλύτερη 

ήήτιμή.τιμή.
Για τον υπολογισμό του ποσοστού αυτού διατάσσονται οιΓια τον υπολογισμό του ποσοστού αυτού διατάσσονται οι
τιμές παροχής κατά σειρά φθίνοντος μεγέθους καιτιμές παροχής κατά σειρά φθίνοντος μεγέθους καιτιμές παροχής κατά σειρά φθίνοντος μεγέθους καιτιμές παροχής κατά σειρά φθίνοντος μεγέθους και
υπολογίζεται η αθροιστική συχνότητα υπέρβασης κάθε τιμής.υπολογίζεται η αθροιστική συχνότητα υπέρβασης κάθε τιμής.
• Παραδείγματα αξιοποίησης:Παραδείγματα αξιοποίησης:

– Δείκτης ξηρασίας
– Δείκτης συνεχούς ροής

δ δ ά έ– Υδροδυναμικά έργα
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Δείκτης συνεχούς ροής (αν δεν τέμνει 
τον άξονα xx’)

Πρωτεύουσα ενέργεια
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• Εγγυημένη ισχύς (firm power)
είναι η ικανότητα ανάληψης φορτίου κατά καθορισμένη χρονική στιγμή  
ή χρονική περίοδο σε σχέση με το φορτίο ζητήσεως του
συστήματοςσυστήματος.
Αυτή εξαρτάται από την ελάχιστη φυσική παροχή και τη ρύθμιση
της φυσικής παροχής κατά την περίοδο του φορτίου αιχμής.
• Η εγγυημένη ισχύς μεταβάλλεται κατά την διάρκεια των εποχών
του έτους και νοείται συνήθως κατά τον χρόνο εμφάνισης του
φορτίου αιχμής του συστήματοςφορτίου αιχμής του συστήματος.
•• Πρωτεύουσα ενέργεια λέγεται η εξασφαλισμένη υδροηλεκτρικήΠρωτεύουσα ενέργεια λέγεται η εξασφαλισμένη υδροηλεκτρική
ενέργεια που μπορεί να παραχθεί με τις δυσμενέστερεςενέργεια που μπορεί να παραχθεί με τις δυσμενέστερες
υδρολογικές συνθήκες για την κάλυψη των αναγκών τηςυδρολογικές συνθήκες για την κάλυψη των αναγκών της
κατανάλωσης.κατανάλωσης.



ύ έ ί άθ όύ έ ί άθ όΔευτερεύουσα ενέργεια είναι κάθε παραγόμενη Δευτερεύουσα ενέργεια είναι κάθε παραγόμενη 
υδροηλεκτρική ενέργεια επί πλέον της υδροηλεκτρική ενέργεια επί πλέον της 

ύύπρωτεύουσας.  πρωτεύουσας.  
Φορτίο καλείται η ισχύς η οποία αναφέρεται στην 

ή ά ήπαραγωγή και κατανάλωση ηλεκτρικής  
ενέργειας σε κάποιο στιγμιαίο χρονικό διάστημα 

ά ί ήσε κάποιο σημείο  του συστήματος 
κατανάλωσης. 

Φορτίο αιχμής είναι το μέγιστο φορτίο 
κατανάλωσης για ορισμένη χρονική περίοδο.



Μπέλλος, 2009





Μπέλλος, 2009



Δυνατότητα αλλαγής με ταμίευσηΔυνατότητα αλλαγής με ταμίευση

Αγγελίδης, 2014



Δείκτης υδρολογικής ξηρασίας



για ένα κρίσιμο χρονικό διάστημα και έκταση…

• Συντελεί σε υδατικό έλλειμμα και άρα σε λειψυδρίαμμ ρ ψ ρ

• Σε αντίθεση με τις πλημύρες καταλαμβάνει μεγάλη χρονική έκταση

• Μη πλήρως «αντιμετωπίσιμο» φαινόμενο, μετριασμός επιπτώσεων 
μείωση τρωτότητας



Xρυσάνθου, 2013



Διαφορετική χρονική απόκριση 
στη ξηρασία
Ανάλογα τη θέση του γ η η
υδρολογικού κύκλου
http://geochange.er.usgs.gov/sw
/changes/natural/drought/







Γενίκευση. …
Η καμπύλη διαρκείας είναι 

ουσιαστικά το συμπληρωματικό συμπληρωματικό 
της εμπειρικής κατανομής με άλλη 

διάταξη αξόνων
Έλεγχος προσαρμογής



Πιθανότητα μη 
υπέρβασης (τιμές ίσες 
η μικρότερες) ενώ στη 
καμπύλη διαρκείας 
παροχών, πιθανότητα 
να έχω τιμές ίσες η 
μεγαλύτερες

Ταξινόμηση 
κατ αύξουσα 

σειρά

(συμπληρωματικά (συμπληρωματικά 
ενδεχόμενα)ενδεχόμενα)ενδεχόμενα)ενδεχόμενα)



Σ ί ή ή (δ ί ) θ ύΣυγκρίνοντας την εμπειρική κατανομή (δείγμα) με την θεωρούμενη 
κατανομή πιθανότητας (υπόθεση):

‐ Εξίσωση παλινδρόμησης η γενικά βελτιστοποίηση χωρίς περιορισμούς 
για τον προσδιορισμό της κατανομής (μία μέθοδος εκτίμησηςγια τον προσδιορισμό της κατανομής (μία μέθοδος εκτίμησης 

κατανομής, όχι μοναδική)
‐ Έλεγχος καταλληλότητας κατανομής



Περίοδος επαναφοράς (ελαχίστωνελαχίστων, εδώ ξηρασία): η περίοδος επαναφοράς ορίζεται 
ως ο μέσος αριθμός χρονικών διαστημάτων μέσα στο οποίο η τυχαία μεταβλητή 
(υδρολογικό μέγεθος π χ απορροή) θα εμφανιστεί μία μόνο φορά με μέγεθος ίσο(υδρολογικό μέγεθος. π.χ. απορροή)  θα εμφανιστεί μία μόνο φορά με μέγεθος ίσο 
η μικρότερομικρότερο μίας τιμής μία μόνο φορά. Πχ. Aν η παροχή 20m^3/s αντιστοιχεί σε 
περίοδο επαναφοράς 50 ετών σημαίνει μεσολαβούν 50 έτη για την εμφάνιση 
αντίστοιχης παροχής μικρότερης ή ίση από 20 m^3/sχης ρ χής μ ρ ρης ή η /
(«κάθε 20 χρόνια τόσο μικρή παροχή στο ποτάμι…»)
Αυστηρά μαθηματικά: Αδιάστατη παράμετρος



Μπέλλος, 2013


