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ΛειψυδρίαΛειψυδρία
Φυσικά Αίτια Ανθρωπογενή Αίτια

Προσωρινή
κατάσταση

Ξηρασία
(drought)

Έλλειμμα 
Νερού (water shortage)

Μό Ξ ό Λ ψ δ ίΜόνιμη
κατάσταση

Ξηρότητα
(aridity)

Λειψυδρία
Ερημοποίηση
(Desertification)

Λειψυδρία:  μόνιμη ή περιστασιακή περίπτωση όπου η ζήτηση 
υπερβαίνει τους αξιοποιήσιμους υδατικούς πόρους.  Αίτια:

 Ανθρωπογενή (αύξηση του πληθυσμού η έλλειψη υποδομών Ανθρωπογενή (αύξηση του πληθυσμού, η έλλειψη υποδομών 
κ.ά)
 Φυσικά
 δ ό Συνδυασμός
Ξηρασία: Το φαινόμενο κατά το οποίο οι ποσότητες εισερχόμενου 
διαθέσιμου νερού σε ένα σύστημα είναι κάτω από τις κανονικές κάτω από τις κανονικές 

2

για μία σημαντική χρονική περίοδογια μία σημαντική χρονική περίοδο (Τσακίρης, 2013)



Ταξινόμηση μοντέλων 
βροχόπτωσης απορροής
Ναλμπάντης 2007Ναλμπάντης 2007



ΞηρασίαΞηρασία



Τσακίρης, 2014



για ένα κρίσιμο χρονικό διάστημα και έκταση…

• Συντελεί σε υδατικό έλλειμμα και άρα σε λειψυδρίαμμ ρ ψ ρ

• Σε αντίθεση με τις πλημύρες καταλαμβάνει μεγάλη χρονική έκταση

• Μη πλήρως «αντιμετωπίσιμο» φαινόμενο, μετριασμός επιπτώσεων 
μείωση τρωτότητας



Προσοχή άλλο 
ξηρότητα 

(μόνιμη) και 
άλλο ξηρασία

Π χ υπάρχει δείκτης ξηρασίας που στηρίζεται στο λόγο Q αλλά με βάση τνηΠ.χ. υπάρχει δείκτης ξηρασίας που στηρίζεται στο λόγο Q αλλά με βάση τνη 
απόκλιση από τις μέσες τιμές

Q

Q Q




Xρυσάνθου, 2013



Διαφορετική χρονική απόκριση 
στη ξηρασία
Ανάλογα τη θέση του γ η η
υδρολογικού κύκλου
http://geochange.er.usgs.gov/sw
/changes/natural/drought/



Περίοδος επαναφοράς (ελαχίστωνελαχίστων, εδώ ξηρασία): η περίοδος επαναφοράς ορίζεται 
ως ο μέσος αριθμός χρονικών διαστημάτων μέσα στο οποίο η τυχαία μεταβλητή 
(υδρολογικό μέγεθος π χ απορροή) θα εμφανιστεί μία μόνο φορά με μέγεθος ίσο(υδρολογικό μέγεθος. π.χ. απορροή)  θα εμφανιστεί μία μόνο φορά με μέγεθος ίσο 
η μικρότερομικρότερο μίας τιμής μία μόνο φορά. Πχ. Aν η παροχή 20m^3/s αντιστοιχεί σε 
περίοδο επαναφοράς 50 ετών σημαίνει μεσολαβούν 50 έτη για την εμφάνιση 
αντίστοιχης παροχής μικρότερης ή ίση από 20 m^3/sχης ρ χής μ ρ ρης ή η /
(«κάθε 20 χρόνια τόσο μικρή παροχή στο ποτάμι…»)
Αυστηρά μαθηματικά: Αδιάστατη παράμετρος





Xρυσάνθου, 2013



















Μετεωρολογική ξηρασίαΜετεωρολογική ξηρασία

• Κύρια σχολή με βάση την αθροιστική 
πιθανότητα βροχόπτωσηςη βρ χ ης

• Συμπερίληψη της δυναμικής 
εξατμισοδιαπνοής για τη συμπερίληψη τωνεξατμισοδιαπνοής για τη συμπερίληψη των 
απωλειών:
– Αρχικά: 



Τσακίρης, 2014



Ο παραπάνω πίνακας χρ και στο RDIΟ παραπάνω πίνακας χρ και στο RDI



Υδρολογική ξηρασίαΥδρολογική ξηρασία

• Συνήθως, με βάση τις παροχές στα υδατορέματα
• Από πολλούς προτείνεται η διάκριση από τη ς ρ η ρ η η
ξηρασία στους υπόγειους υδατικούς πόρους και 
από άλλους όχιαπό άλλους όχι

• Οι επιφανειακοί υδατικοί πόροι είναι λιγότερο 
θ ή ί ξ ί λλάανθεκτική στην περίπτωση ξηρασίας αλλά οι 

επιπτώσεις στους υπόγειους υδροφορείς έχουν 
λύ ό όμεγαλύτερο χρόνο απόκρισης







Διακινδύνευση RΔιακινδύνευση, R

•• {{RR}} = = {{HH}} ×× {{VV}} ή {ή {RR}} = = {{HH}} ×× {{VV}} ×× {{CC}}

• H : κίνδυνος, πιθανότητα ….αλλάζει με 
κλιματική αλλαγή

• V τρωτότητα μεταβαλλόμενο μέγεθος• V τρωτότητα, μεταβαλλόμενο μέγεθος 
χαρακτηρίζει το σύστημα Υ.Π.

• C  κόστος, η άλλο μέγεθος με βάση τις 
χρ.μονάδεςχρ μ ς



Τρωτότητα
εξαρτάται από το σύστημα, υποδομή αλλά και 

από τις ακολοθουμενες πολιτικέςαπό τις ακολοθουμενες πολιτικές





Εμπειρίες από την ΙσπανίαΕμπειρίες από την Ισπανία…

• Παρακολούθηση της ξηρασία on line
• Κλιμακωτοί κανόνες αναπροσαρμογής τηςΚλιμακωτοί κανόνες αναπροσαρμογής της 
ζήτησης
Έλ βά θέ• Έλεγχος με βάση τα αποθέματα στον 
ταμιευτήρα

• Ιεράρχηση στην περικοπή της ζήτησης:
Α δ ό ί < Α ή ζή <• Αρδευόμενη γεωργία < Αστική ζήτηση < 
Οικολογική παροχή



Προσαρμογή σε συνθήκες ξηρασίας,Προσαρμογή σε συνθήκες ξηρασίας,
ισπανίαισπανία

• Ν θ ό λ ί βά ί• Νομοθετικό πλαίσιο με βάση το ρίσκο
• Διάκριση σε 4 καταστάσεις

– Κανονική
– Πριν την εγρήγορση, risk> 10%, μέτρα χαμηλού κόστους, ενημέρωση, μη 

κατασκευαστικά μέτρα
– Εγρήγορση (alerta), risk> 30%,  μέτρα χαμηλού και μέσου κόστους, 

έ ί ά έ δ ί ώενημέρωση,  κυρίως μη κατασκευαστικά μέτρα, ειδοποίηση αγροτών,  
διαχείριση της ζήτησης, αποφυγή κατάστασης συναγερμού

– Συναγερμού  (emegerncia),  μέτρα υψηλού κόστους, και  
κατασκευαστικά μέτρα περιορισμός της ζήτησης εξασφάλιση πόσιμουκατασκευαστικά μέτρα, περιορισμός της ζήτησης, εξασφάλιση πόσιμου 
νερού, μετριασμός επιπτώσεων

• 3 κατώφλια, καθορισμένα από το νόμο 
Π ό ζή άλ ά δύ• Περιορισμός της ζήτησης ανάλογα με την κατάσταση κινδύνου, 
περισσότερο στην αρδευόμενη γεωργία

• Χρήση Υπογείων Νερών
• On line παρακολούθηση…





Online 
πληροφορία ανά 
περιοχήπεριοχή
από το αντίστοιχο
υπουργείο



Π.χ. On line: Febr. 58%
Των βροχοπτώσεων 

(αθροιστικά) πάνω από(αθροιστικά) πάνω  από 
το μ. όρο 

στροφή στο υδρολογικό 
καθεστώς σε σχέση μεκαθεστώς σε σχέση με 

Ιανουάριο



Πρόκληση προσαρμογής: απόφαση Πρόκληση προσαρμογής: απόφαση 
στη  λεκάνης απορροήςστη  λεκάνης απορροής

β ύλ δ ήθ λ ά• Συμβούλια Υδατοπρομήθειας λεκάνης 
απορροής με μακρά παράδοση από το 1926

• Περισσότερη συμμετοχή χρηστών και 
εμπλοκή των τοπικών αυτοδιοικήσεων μ ή ή
(“autonomias”), περισσότερη διαφάνεια και 
δημοκρατικότητα στη λήψη των αποφάσεωνημ ρ η η ήψη φ

• Εμπλοκή ομάδων χρηστών και ινστιτούτων
Κ ί λό ή ζή• Κατηγορίες για λόμπυ αγροτικής ζήτησης

• Προβλήματα μεταξύ των “autonomias”






