
Οδηγία Πλαίσιο για τα νερά 2000/60/ΕΕ ηγ γ ρ
και ευτροφισμός

Η Οδηγία Πλαίσιο αντιμετωπίζει το φαινόμενο του ευτροφισμού 

ως μία επιμέρους ένδειξη της οικολογικής κατάστασης των 

επιφανειακών υδάτων, αναγνωρίζει την πολυπλοκότητα του 

φαινομένου και την ανάγκη περιγραφής και αξιολόγησής του 

έ ώ β λ ώ δ ώμέσω χημικών και βιολογικών δεικτών



Κατάταξη υδάτινων σωμάτωνΚατάταξη υδάτινων σωμάτων

Πρόγραμμα 
Αποτελέσματα 

παρακολούθησης 
βιολογικών ποιοτικών 

στοιχείων

παρακολούθησης 
σύμφωνα με τις 
απαιτήσεις της 
Οδηγίας Πλαίσιο 
2000/60/ΕΚ

Αποτελέσματα 
παρακολούθησης 
φυσικοχημικών 

ποιοτικών στοιχείων
Κριτήρια -
Μεθοδολογία 

2000/60/ΕΚ     
(άρθρο 8)

Η

Στόχος Οδηγίας 
2000/60/ΕΚ

Αποτελέσματα 
παρακολούθησης 

συγκεκριμένων ρύπων

Αποτελέσματα

Κατάταξη υδάτινων 
σωμάτων

κατάταξης
Η
G
M
P
B

Αποτελέσματα 
παρακολούθησης 
υδρομορφολογικών 
ποιοτικών στοιχείων

Α λέΑποτελέσματα 
παρακολούθησης 

ουσιών προτεραιότητας

2



Κατάσταση επιφανειακών υδάτινων σωμάτωνΚατάσταση επιφανειακών υδάτινων σωμάτων

Μερικοί ορισμοί

Κατάσταση επιφανειακών υδάτων: η συνολική έκφραση της κατάστασης
ενός επιφανειακού υδατικού συστήματος που καθορίζεται από τις
χαμηλότερες τιμές της οικολογικής και της χημικής του κατάστασης (άρθροχαμηλότερες τιμές της οικολογικής και της χημικής του κατάστασης (άρθρο
2, παρ. 17).
Καλή οικολογική κατάσταση: η κατάσταση ενός συστήματος επιφανειακών
υδάτων το οποίο ταξινομείται με αυτόν τον τρόπο σύμφωνα με τουδάτων το οποίο ταξινομείται με αυτόν τον τρόπο σύμφωνα με το
παράρτημα V (άρθρο 2, παρ.22).
Καλή χημική κατάσταση επιφανειακών υδάτων: η χημική κατάσταση
που απαιτείται για την επίτευξη των περιβαλλοντικών στόχων για ταπου απαιτείται για την επίτευξη των περιβαλλοντικών στόχων για τα
επιφανειακά ύδατα, δηλαδή η χημική κατάσταση που έχει επιτύχει ένα
σύστημα επιφανειακών υδάτων στο οποίο οι συγκεντρώσεις των ρύπων δεν
υπερβαίνουν τα πρότυπα περιβαλλοντικής ποιότητας τα οποία ορίζονται στορβ ρ ρ β ής η ς ρ ζ
παράρτημα ΙΧ ή σε άλλα συναφή νομοθετήματα που θεσπίζουν ποιοτικά
περιβαλλοντικά πρότυπα σε κοινοτικό επίπεδο (άρθρο 2, παρ. 24).
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Κατάσταση υπόγειων υδάτωνΚατάσταση υπόγειων υδάτων

Μερικοί ορισμοί (συνέχεια)

Κατάσταση υπόγειων υδάτων: η συνολική έκφραση της κατάστασης ενός
υπόγειου υδατικού συστήματος που καθορίζεται από τις χαμηλότερες τιμές
της ποσοτικής και της χημικής του κατάστασης (άρθρο 2, παρ. 19).
Καλή ποσοτική κατάσταση: η κατάσταση που ορίζεται στον πίνακα 2.1.1
του παραρτήματος V (άρθρο 2, παρ.28).ρ ρ ήμ ς ( ρ ρ , ρ )
Καλή χημική κατάσταση υπόγειων υδάτων: η χημική κατάσταση
συστήματος υπόγειων υδάτων, η οποία πληροί όλους τους όρους του
πίνακα 2 3 2 του παραρτήματος V (άρθρο 2 παρ 25)πίνακα 2.3.2 του παραρτήματος V (άρθρο 2, παρ. 25).
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Καλή κατάσταση επιφανειακών υδάτινων σωμάτων

Καλή κατάσταση επιφανειακών υδάτων: η
κατάσταση επιφανειακού υδατικού συστήματος
που χαρακτηρίζεται τουλάχιστον ’καλή’ τόσο
από οικολογική όσο και από χημική άποψη
(άρθρο 2, παρ. 18).
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Καλή κατάσταση υπόγειων υδάτων

Καλή κατάσταση υπόγειων υδάτων: η
κατάσταση υπόγειου υδατικού συστήματος που
χαρακτηρίζεται τουλάχιστον ’καλή’ τόσο από
ποσοτική όσο και από χημική άποψη (άρθρο 2,
παρ. 20).
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Μεθοδολογία αξιολόγησης της συνολικής κατάστασης των Μεθοδολογία αξιολόγησης της συνολικής κατάστασης των 
επιφανειακών υδάτινων σωμάτωνεπιφανειακών υδάτινων σωμάτων

Συνολική κατάσταση

φ μφ μ

Συνολική κατάσταση

Χημική κατάσταση Οικολογική κατάσταση

Ουσίες 
προτεραιότητας και 
ουσίες για τις οποίες 
έχουν θεσπισθεί EQS

Φυσικοχημικά 
ποιοτικά στοιχεία
(π.χ. θρεπτικά, pH, 

DO)
Βιολογικά ποιοτικά 

στοιχεία (π.χ. 

Συγκεκριμένοι 
ρύποι (π.χ. 
μέταλλα, 

μικροοργανικές 
ώ )

Υδρομορφολογικά
ποιοτικά στοιχεία

σε επίπεδο Κοινότητας φυτοπλαγκτόν, 
μακροασπόνδυλα)

ενώσεις) (π.χ. βάθος, πλάτος, 
ροή)
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Μεθοδολογία αξιολόγησης της οικολογικής κατάστασης των Μεθοδολογία αξιολόγησης της οικολογικής κατάστασης των 
επιφανειακών  υδάτινων σωμάτωνεπιφανειακών  υδάτινων σωμάτων

ΝΑΙΝΑΙΝΑΙ
Οι τιμές για τα βιολογικά 
ποιοτικά στοιχεία είναι στα 

επίπεδα συνθηκών 

Οι τιμές για τα φυσικοχημικά 
στοιχεία αντιστοιχούν πλήρως ή 
σχεδόν πλήρως προς τις μη 

Οι υδρομορφολογικές  
συνθήκες είναι στα επίπεδα 

συνθηκών αναφοράς

Αξιολόγηση ως 
Υψηλή 

φ μφ μ

η
αναφοράς

χ ήρ ς ρ ς ς μη
διαταραγμένες συνθήκες

η φ ρ ς ψη ή
Οικολογική 
Κατάσταση

Οι τιμές για τα βιολογικά 
ά ί λί

Οι τιμές των φυσικοχημικών στοιχείων: α. 
δ λίζ λ ί

ΟΧΙ
ΟΧΙ ΟΧΙ

ΝΑΙΝΑΙ

ποιοτικά στοιχεία αποκλίνουν 
λίγο από τα επίπεδα 
συνθηκών αναφοράς

διασφαλίζουν την λειτουργία του 
οικοσυστήματος και β. για συγκεκριμένους 
ρύπους είναι στα επίπεδα των  EQS που 

έχουν θεσπιστεί  

Αξιολόγηση ως 
Καλή Οικολογική 

Κατάσταση
ΟΧΙ ΟΧΙ

Η αξιολόγηση γίνεται με βάση 
την απόκλιση των βιολογικών 
στοιχείων από τις συνθήκες 

αναφοράς
μικρή 

απόκλιση Αξιολόγηση ως 
μέτρια κατάσταση

ΝΑΙ ΝΑΙ

ΝΑΙ

μ ρ η

μεγάλη απόκλιση
Αξιολόγηση ως 

ελλιπής 

ΟΧΙ

ευτροφισμός

ε ής
κατάσταση

Αξιολόγηση ως κακή

ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗ 
ΑΠΟΚΛΙΣΗ
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Αξιολόγηση ως κακή 
κατάσταση



Ουσίες προτεραιότητας και άλλες ουσίες για τις οποίες έχουν θεσπισθεί 
EQS σε επίπεδο Κοινότητας 

(Οδηγία 2008/105/ΕΚ)( ηγ )

EQSEQS

AA MAC
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Μεθοδολογία αξιολόγησης της συνολικής κατάστασης των Μεθοδολογία αξιολόγησης της συνολικής κατάστασης των 
επιφανειακών υδάτινων σωμάτωνεπιφανειακών υδάτινων σωμάτων

Βιολογικά ποιοτικά στοιχεία

Οικολογική κατάσταση Χημική κατάσταση
Ο ί ό άλλ ί

φ μφ μ

Η
G

Η
G

Η
G

Η
G

Βιολογικά ποιοτικά στοιχεία Ουσίες προτεραιότητας και άλλες ουσίες για τις 
οποίες έχουν θεσπισθεί EQS σε επίπεδο 

Κοινότητας

P PP P

Χαμηλότερες τιμές 
κάθε ΠΣ

M
P
B

M
P
B

M
P
B

M
P
B

Γενικά ΦΧ ποιοτικά στοιχεία

F FF F

P

Η
G
M

Η
G
M

Η
G
M

Η
G
M

Γενικά ΦΧ ποιοτικά στοιχεία

Η
G
M

F

Χαμηλότερη τιμή από 
οικολογική και χημική 
κατάστασηM MM M

P
F

P
F

P
F

P
F

Συγκεκριμένοι ρύποι

M
P
B

κατάσταση

Η

G
M

Υδρομορφολογικά 
ποιοτικά στοιχεία

P
B
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Η
G

Η
G

Η
G

Η
G Συνολική κατάσταση

Χαμηλότερες τιμές 
κάθε ΠΣ



Κατηγορίες οικολογικής κατάστασης βάσει των λόγων οικολογικής Κατηγορίες οικολογικής κατάστασης βάσει των λόγων οικολογικής 
ποιότηταςποιότητας

EQR ≈ 1

Υψηλή κατάσταση ή 
συνθήκες αναφοράς

Μηδενική ή ελάχιστη απόκλιση 
από αδιατάρακτες συνθήκεςσυνθήκες αναφοράς

Καλή κατάσταση Μικρή απόκλιση από συνθήκες αναφοράς

από αδιατάρακτες συνθήκες

Μέτρια κατάσταση Μέτρια απόκλιση από συνθήκες αναφοράς

Ελλιπής  κατάσταση

Κακή κατάσταση

EQR ≈ 0

ή η
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Μεθοδολογία προσδιορισμού της κατάστασης ενός βιολογικού Μεθοδολογία προσδιορισμού της κατάστασης ενός βιολογικού 
ποιοτικού στοιχείου μέσω κατάλληλων δεικτώνποιοτικού στοιχείου μέσω κατάλληλων δεικτών--παραμέτρων παραμέτρων 

Παράμετροι Βιολογικά ποιοτικά 
στοιχεία

Κατάταξη οικολογικής 
κατάστασηςΑποτελέσματα επιμέρους 

παραμέτρων αντιπροσωπευτικών 
του ΒΠΣ1 οι οποίες είναι

Αποτελέσματα για το ΒΠΣ1
του ΒΠΣ1 οι οποίες είναι 
ευαίσθητες σε μία σειρά πιέσεων

Συνδυασμός παραμέτρων Αποτελέσματα για το
δά ο σώ α(π.χ. μέσος όρος)

Αποτελέσματα επιμέρους 
παραμέτρων αντιπροσωπευτικών 
του ΒΠΣ2 οι οποίες

Αποτελέσματα για κάθε ομάδα 
παραμέτρων αντιπροσωπευτικών 
του ΒΠΣ2

υδάτινο σώμα

του ΒΠΣ2 οι οποίες 
ομαδοποιούνται ανάλογα με τις 
πιέσεις

του ΒΠΣ2

Αποτελέσματα για το ΒΠΣ 2

Αλλαγές λόγω πίεσης α

Αλλαγές λόγω πίεσης β
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Εφαρμογή της αρχής του 
δυσμενέστερου (one out, all out)Αλλαγές λόγω πίεσης γ



Συσχέτιση μεταξύ της Οδηγίας Πλαίσιο 2000/60/ΕΚ και των Οδηγιών Συσχέτιση μεταξύ της Οδηγίας Πλαίσιο 2000/60/ΕΚ και των Οδηγιών 
91/271/ΕΟΚ 91/271/ΕΟΚ && 91/676/ΕΟΚ ως προς την κατάταξη των υδάτινων 91/676/ΕΟΚ ως προς την κατάταξη των υδάτινων 

σωμάτωνσωμάτωνσωμάτων σωμάτων 
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Συσχέτιση μεταξύ της κατάταξης των υδάτινων σωμάτων και της αύξησης Συσχέτιση μεταξύ της κατάταξης των υδάτινων σωμάτων και της αύξησης 
της φυτικής βιομάζας της φυτικής βιομάζας 
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Ευτροφισμός

Ο λ ό   δά   θ έ  ί  Ο εμπλουτισμός των υδάτων με θρεπτικές ουσίες, 
ιδίως ενώσεις αζώτου και/ή φωσφόρου που 
προκαλεί την ταχύτερη ανάπτυξη αλγών και 
ανωτέρω μορφών φυτικής ζωής, με επακόλουθο 
την ανεπιθύμητη διαταραχή της ισορροπίας των 
οργανισμών που ζουν στα ύδατα και την ργ μ ζ η
υποβάθμιση της ποιότητάς των.



Οριακές Τιμές για την τροφική κατηγοριοποίηση του ΟΟΣΑρ ς μ ς γ η ρ φ ή ηγ ρ η η

Κατάσταση 

Ολικός 
Φώσφορος  
(mg/m3)

Χλωροφύλλη 
(mg/m3)

Μέγιστη 
Χλωροφύλλη 

(mg/m3)

Μέσο βάθος 
διαφάνειας 

(m)

Μέγιστο βάθος 
διαφάνειας

(m)

Υπερ-ολιγοτροφική <4 <1 <2,5 >12 >6

Ολιγοτροφική <10 <2,5 <8,0 >6 >3

Μεσοτροφική 10-35 2,5-8 8-25 6-3 3-1,5

Ευτροφική 35-100 8-25 25-75 3-1,5 1,5-0,7

Υπερ-ευτροφική >100 >25 >75 <1,5 <0,7



Κριτήρια που χρησιμοποιούνται από ορισμένα κράτη μέλη για τον εντοπισμό του ευτροφισμού στις λίμνες

Παράμετρος
Μονάδες Αγγλία-Ουαλία Γαλλία Ελλάδα* Ιρλανδία Ιταλία Πορτογαλία Ισπανία JRC Ispra

ολικός  P μg P/m3 >50 - >30 60 >50 35 >30 natural background values

ολικό N mg N/m3 - - >1000 2600 - - - -

Χλωροφύλλη mg/m3

μέση τιμή - >60 >10 15 >9 >8 >10μέση τιμή >60 >10 15 >9 >8 >10

μέγιστη τιμή >30 καλοκαίρι       
>15-20

30 >10 >25 >20

Διαφάνεια m <3 - <2 <2 <3 <3 <3

Διαλυμένο % Κορεσμός στα ανώτερα στρώματα >120 >120 <70 &  >130 - - - -
Οξυγόνο

Κορεσμός στο υπολίμνιο - - <60 - - -

mg/l Συγκέντρωση  οξυγόνου - <4 - - - <4 in hypolimnion

pH - 8.5 - - - -

Επιπτώσεις στην 
πανίδα

μείωση της ποικιλότητας  και της αφθονίας σε 
ψάρια

Επιπτώσεις στη αλλαγές στην ποικιλία και τον αριθμό τωνΕπιπτώσεις στη 
χλωρίδα

αλλαγές στην ποικιλία και τον αριθμό των 
μακρόφυτων, καθώς και αύξηση των φυκών,  
εμφάνιση αφρού, αποχρωματισμός



Κριτήρια που χρησιμοποιούνται από ορισμένα κράτη μέλη για τον εντοπισμό του ευτροφισμού στα ποτάμια

Παράμετρος Μονάδες Αγγλία-Ουαλία Γαλλία Ελλάδα Ιρλανδία Ιταλία JRC Ispra

ολικός  P μg P/m3 >100 <0,1 >400 >50 >150 75-200

Νιτρικά ιόντα mg N/m3 - <2 5 - -

Αμμωνιακά ιόντα mg N/m3 - <0,1 400 - -

Χλωροφύλλη mg/m3

μέση τιμή >25 >60 >60 -

μέγιστη τιμή >100 - - -

Διαλυμένο Οξυγόνο % Κορεσμός <150 >120 - <60 &  >140 - -

BOD mg/l <3 4BOD5 mg/l - <3 4 - - -

Επιπτώσεις στην 
πανίδα

μείωση της ποικιλότητας  και της 
αφθονίας σε ψάρια

Επιπτώσεις στη αλλαγές στην ποικιλία και τον αριθμό ς η
χλωρίδα

γ ς η ρ μ
των μακρόφυτων, καθώς και αύξηση 
των φυκών,  εμφάνιση αφρού, 
αποχρωματισμός



Κατηγοριοποίηση της ποιότητας των υδάτων στην Σκανδιναβία

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ
Ι

"Πολύ καλή"
ΙΙ   

"Καλή"
ΙΙΙ   "Μέτρια" ΙV   

"Κακή"
V             

"Πολύ κακή"

Ν Ο Ρ Β Η Γ Ι Α

ΤΡ (μg/l) <7 7-11 11-20 20-50 >50

ΤΝ (μg/l) <300 300-400 400-600 600-1200 >1200

Ο2(%) >80 50-80 30-50 15-30 <15

Chl-a (μg/l) <2 2-4 4-8 8-20 >20

Διαφάνεια (m) >6 4-6 2-4 1-2 <1

ΣΟΥΗΔΙΑ

ΤΡ (μg/l) <7,5 7,5=15 15-25 25-50 >50

ΤΝ (μg/l) <300 300-450 450-750 750-1500 >1500

Ο2(mg/l) >7 5-7 3-5 1-3 <1

Διαφάνεια (m) >8 5-8 2,5-5 1-2,5 <1

ΦΙΝΛΑΝΔΙΑ

ΤΡ (μg/l) <12 0 <50 <50-100 >50-100

Chl-a (μg/l) (καλοκαίρι) <3 <10 <20 <20-50





















Mοντέλο Vollenweider
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Εφαρμογή μοντέλου Vollenweider



ΜΟΝΤΕΛA ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΡΥΠΑΝΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ)

Στόχος : Η εκτίμηση των πιέσεων που δέχονται τα επιφανειακά
υδάτινα σώματα από σημειακές και μη σημειακές πηγέςμ ημ ς μη ημ ς ηγ ς
ρύπανσης

Σημειακές πηγές ρύπανσης

Βιομηχανικές Μονάδες

Ε ά Ε ξ ί Λ άΕγκαταστάσεις Επεξεργασίας Λυμάτων

Δυνατότητα άμεσης εισαγωγής των απορριπτόμενων ρυπαντικών
ί ή ώ β θ ό έ ίφορτίων με τη μορφή χρονοσειρών, στο βαθμό που τέτοια στοιχεία

είναι διαθέσιμα

Μη σημειακές πηγές ρύπανσηςΜη- σημειακές πηγές ρύπανσης

Μέθοδος συντελεστών εξαγωγής.
Δυνατότητα διαμόρφωσης ομάδων χρήσεων γης και συντελεστώνΔυνατότητα διαμόρφωσης ομάδων χρήσεων γης και συντελεστών
εξαγωγής για κάθε εξεταζόμενη περιοχή



ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΕΙΣΟΔΟΥ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΡΥΠΩΝ

Ενδεικτική λεκάνη απορροής: Χάρτης χρήσεων 
γης (Πηγή: CORINE).



ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΡΥΠΩΝ

Ενδεικτική λεκάνη απορροής: 
Παραγόμενο φορτίο ολικού αζώτου από 
μη σημειακές πηγές - κατανομή σε 

επιμέρους κατηγορίες.

Ενδεικτική λεκάνη απορροής: 
Παραγόμενο οργανικό φορτίο από 
κτηνοτροφική δραστηριότητα  -
κατανομή σε επιμέρους κατηγορίες 

ζώεπιμέρους κατηγορίες. ζώων.
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