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ΘΕΜΑ 1ο  (3 μονάδες) 
α) Να λυθεί το πρόβλημα αρχικών τιμών  

3
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β) Να λυθεί η διαφορική εξίσωση  

(3 2 ) 0xdy y x dx   ,  0x  . 
 
 
ΘΕΜΑ 2ο  (2 μονάδες) 
Να βρεθεί η γενική λύση της διαφορικής εξίσωσης  
 

4 4 1xy y y e     .  
 
 
ΘΕΜΑ 3ο  (2,5 μονάδες) 
(α) Να δείξετε ότι  ݖ݊݅ݏ ൌ  .ݖ݊݅ݏ

(1 μ) 
(β )Για την αναλυτική συνάρτηση f γνωρίζουμε ότι  u(x, y) = Re f = x5 − 10x3y2 + 5xy4.  
Να βρείτε έναν πιθανό τύπο για την f.       

(1,5 μ) 
 
 
ΘΕΜΑ 4ο  (2,5 μονάδες) 

Έστω y συνάρτηση για την οποία ισχύει: ݁ݐఈ௧ ൌ ׬ ݕ
௧
଴

ሺ߱ሻݕሺݐ െ ߱ሻ݀߱.  
 
(α) Δείξτε ότι ο μετασχηματισμός Laplace της συνάρτησης y είναι  
 

ሻݏሻሺݕሺܮ ൌ േ
ଵ

௦ିఈ
, ݏ ൐  (μ 1,5)    .ߙ

 
 (β) Βρείτε τη λύση της εξίσωσης 

ఈ௧݁ݐ ൌ ׬ ݕ
௧
଴

ሺ߱ሻݕሺݐ െ ߱ሻ݀߱.    (1 μ) 
  



 
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 

 
ΘΕΜΑ 1ο  (3 μονάδες) 
α)  Έχουμε  
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Οπότε  
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β)  Έχουμε  
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Η ΔΕ είναι γραμμική. Οπότε  
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ΘΕΜΑ 2ο  (2 μονάδες) 
Είναι ομογενής γραμμική ΔΕ 2ης τάξης με σταθερούς συντελεστές.  
H αντίστοιχη ομογενής ΔΕ  

4 4 0y y y     
έχει χαρακτηριστική εξίσωση  

2 4 4 0     
 
της οποίας οι ρίζες είναι 1,2 2  .  

Συνεπώς 
2

1 2( ) xy c c x e   , 

όπου 1 2,c c  .  

Το 2 είναι ρίζα της χαρακτηριστικής εξίσωσης. Οπότε αναζητούμε μερική λύση της 
μορφής  

xy Ae B    

 
Αντικαθιστώντας τις παραγώγους  
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και επομένως η ζητούμενη γενική λύση της ΔΕ είναι  
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όπου 1 2,c c  .  

 
 
  



 
ΘΕΜΑ 3ο  (2,5 μονάδες) 

(α) Είναι ݁௜௭ ൌ ݁௜௭ ൌ ݁௜௭ ൌ ݁ି௜௭ και  ݁ି௜௭ ൌ ݁ି௜௭ ൌ ݁ି௜௭ ൌ ݁௜௭ άρα 
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(β) u(x, y) = x5 − 10x3y2 + 5xy4, άρα ux = 5x4 – 30x2y2+5y4,  uy = – 20x3y +20xy3. 
 
Αν v(x, y) = Im(f), τότε 
 
vx(x, y) = -uy(x, y) = 20x3y – 20xy3, άρα v(x, y) = 5x4y – 10x2y3 + c(y). 
 
Όμως, vy(x, y) = ux(x, y) ή  
5x4 – 30x2y2 + c’(y) = 5x4 – 30x2y2+5y4 ή  
c’(y) = 5y4 ή  
c(y) = y5 + c, c є R. 
 
Άρα, f(x, y) = x5 − 10x3y2 + 5xy4 + i(5x4y – 10x2y3 +  y5 + c), c є R. 
 
 
ΘΕΜΑ 4ο  (2,5 μονάδες) 

 (α) ݁ݐఈ௧ ൌ ׬ ݕ
௧
଴

ሺ߱ሻݕሺݐ െ ߱ሻ݀߱ ⇔ ఈ௧݁ݐ ൌ ݕ ∗ ሻݐሺݕ ⇔ ሻݏఈ௧ሻሺ݁ݐሺܮ ൌ ݕሺܮ ∗ ሻݏሻሺݕ ⇔
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(β) ܮሺݕሻሺݏሻ ൌ േ
ଵ

௦ିఈ
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௦ିఈ
ቁ ൌ േ݁ఈ௧. 

 


