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[Οι φοιτητές/-ριες του 1ου  έως  9ου  έτους θα απαντήσουν στα Θέματα 1, 2, 3, 4, 5.  
 Οι φοιτητές/-ριες του 10ου, 11ου, …,  έτους θα απαντήσουν στα Θέματα 1, 2, 3 και 4.  
 Όλα τα θέματα είναι ισοδύναμα.] 
 
ΘΕΜΑ 1ο   
Έστω η επιφάνεια η οποία περιγράφεται από τη συνάρτηση 
 

2:f   ,  2 2z x y   
 
Να βρεθεί η εξίσωση του εφαπτόμενου επιπέδου της παραπάνω επιφάνειας στο σημείο 
επαφής P(1,2,5).  
 
ΘΕΜΑ 2ο  
Να υπολογιστούν οι σταθερές κ, λ και μ έτσι ώστε το διανυσματικό πεδίο  
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ΘΕΜΑ 3ο  
Να βρεθούν τα τοπικά ακρότατα της συνάρτησης  
 

2:f   ,  3 2 2 2( , )f x y x x xy y     . 
 
ΘΕΜΑ 4ο  
Θεωρούμε το αμελητέου πάχους χωρίο D, το οποίο βρίσκεται στο πρώτο τεταρτημόριο 
και περικλείεται από την καμπύλη 2y x , την ευθεία  y = 1 και τον άξονα  x = 0.  
Αν στο χωρίο D έχει κατανεμηθεί μάζα πυκνότητας  σ(x,y) = 20x,  να υπολογιστούν:  
(α) η μάζα του D και (β) το κέντρο μάζας του D.  
 
ΘΕΜΑ 5ο  
Να λυθεί η μη ομογενής διαφορική εξίσωση με μερικές παραγώγους  
 

2 cos( )
z z

x y
x y

 
  

 
.  



 
ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ 

31 2
1 2 3

1 2 3

1 1 1
( ) ( ) ,   (t)= .    ( , , ), , ,

( )( ) ( )

( ) ,   ( , , ) ( , , ),   ,   / / /
b

a

d f f f
K t X t R f f x y z grad f f

dt K t x y zX t X t

i j k
ff f

S X t dt F x y z f f f div F rot F x y z
x y z

f f f

                  

 
           

  


 

  
  

 

Θεώρημα  (Κριτήριο του Sylvester)   
(i) Αν  Δ1>0,  Δ2>0, …, Δn>0, τότε η  f  έχει τοπικό ελάχιστο στο P. 
(ii) Αν  Δ1<0,  Δ2>0, …, (-1)nΔn>0, τότε η  f  έχει τοπικό μέγιστο στο P. 
(iii) Αν  δεν ισχύουν οι περιπτώσεις (i) και (ii) και Δk 0, {1,2,..., }k n  ,  

τότε η  f  δεν έχει τοπικό ακρότατο στο P. 
(iv) Αν  Δk=0, για κάποιο {1,2,..., }k n , 

τότε δεν μπορούμε να αποφανθούμε για τοπικό ακρότατο στο P. 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
 
ΘΕΜΑ 1ο 
Θέτουμε 
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2 4 5x y z   .  

 
ΘΕΜΑ 2ο 
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ΘΕΜΑ 3ο 

/ 0

/ 0

f x

f y

   
   

2(2 3 ) 0

2 (1 ) 0

x x y

y x

  


  
 άρα τα κρίσιμα σημεία είναι: 1(0,0)P  και 2

2
( ,0)
3

P . 

Υπολογίζουμε τις 
2

2
2 6

f
x

x


 


,  

2

2
2(1 )

f
x

y


  


,  

2

2
f

y
x y


 

 
. 

Για το 1(0,0)P  έχουμε   
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Επομένως η  f  δεν έχει τοπικό ακρότατο στο σημείο P1. 
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ΘΕΜΑ 4ο 

(α)   2
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Άρα η μάζα θα είναι ίση με 15. 
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Άρα το κέντρο μάζας θα είναι το σημείο   8 2
, ,

15 3
x y    

 
.  

 
 
ΘΕΜΑ 5ο 
Η ΔΕΜΠ 

 2 cos( )X YD D z x y    

 
έχει χαρακτηριστική εξίσωση 2 0    η οποία έχει ρίζα την 2  . 
Θα αναζητήσουμε μία μερική λύση της μη ομογενούς ΔΕΜΠ λύνοντας την εξίσωση 
 

 2 cos( )X YD D z x y    

η οποία έχει λύση 
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Άρα η ζητούμενη γενική λύση είναι  
 

( 2 ) sin( )z y x x y    . 

Λύση ομογενούς  Λύση μη ομογενούς 
 


