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Ι) Γηπνιηθό npn ππξηηίνπ Si-BJT (θαηά πξνηίκεζε Si-Ge HBT). 

Γηα ηελ εξγαζία απηή ρξεζηκνπνηήζηε όπνπ είλαη δπλαηόλ ην ινγηζκηθό ADS θαη θπξίσο ηηο 

ιεηηνπξγίεο (Instruments). Βξείηε έλα ζπγθεθξηκέλν ηξαλδίζηνξ από ηελ βηβιηνζήθε ηνπ ADS 

θαη αληηγξάςηε ηηο παξακέηξνπο ηνπ ζην θύιιν πνπ ζρεδηάδεηε. Χξεζηκνπνηήζηε ηηο ζαλ 

νδεγό γηα ηνλ θαζνξηζκό ησλ παξακέηξσλ DC-πόισζεο θαη DC ή AC- πξνζνκνίσζεο. 

 

 1. Δμεγήζηε γηαηί ην Si-BJT ιεηηνπξγεί σο πεγή ξεύκαηνο ειεγρόκελε από ξεύκα. 

 2. Σρεδηάζηε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ ηξαλδίζηνξ (instrument DC-BJT).  

  α) ICE - VCE  κε παξάκεηξν ην ΙΒ 

  β) ICE - ΙΒ  

 θαη νξίζηε ζ’ απηέο : ηελ πεξηνρή θνξεζκνύ, ηελ ελεξγό πεξηνρή, ηελ πεξηνρή 

θαηάξξεπζεο θαζώο θαη ην DC-θέξδνο hFE = βDC.  

 3. Οξίζηε ηε κέγηζηε θαηαλαιηζθόκελε ηζρύ θαη ην κέγηζην ξεύκα ζην ηξαλδίζηνξ θαη κε 

βάζε απηά ζρεδηάζηε ζηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ εξσηήκαηνο-2 ηελ πξαθηηθά ρξήζηκε 

πεξηνρή ιεηηνπξγίαο. 

 4. Οξίζηε ηελ AC γξακκή θόξηνπ ζην δηάγξακκα ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ICE - VCE  κε 

παξάκεηξν ην ΙΒ. 

 5. Τάμεηο Δληζρπηώλ 

  Σηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ εξσηήκαηνο-2 ηνπνζεηήζηε ην θαηάιιειν ζήκα εηζόδνπ θαη 

εμόδνπ έηζη ώζηε ην ηξαλδίζηνξ λα ιεηηνπξγεί σο εληζρπηήο ζε ηάμε Α, ΑΒ, Β θαη C.  

Πξνζδηνξίζηε ηε κέγηζηε ηζρύ εμόδνπ γηα ηε ιεηηνπξγία ζε ηάμε-Α. 

    6. Σρεδηάζηε έλα ηδαληθό θύθισκα πόισζεο ηνπ ηξαλδίζηνξ ζην ADS (π.ρ. σο εληζρπηή 

ρακεινύ ζνξύβνπ LNA ή πςειήο ηζρύνο HPA) θαη εθηειέζηε πξνζνκνίσζε 

παξακέηξσλ ζθέδαζεο κε ηε βνήζεηα ηνπ instrument SP_BJT ή SP_NWA (αλαιπηήο 

θπθισκάησλ) γηα έλα πνιύ κεγάιν εύξνο ζπρλνηήησλ. Σρεδηάζηε ην θέξδνο ηάζεο ηνπ 

ηξαλδίζηνξ S21(dB). Σπγθξίλεηε ηελ απόθξηζε απηήλ κε ηελ αλακελόκελε ζεσξεηηθή 

θαη θαζνξίζηε ηα βαζηθά AC ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηξαλδίζηνξ. 
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ΙΙ) Τξαλδίζηνξ FET (GaAS-FET θαηά πξνηίκεζε ηερλνινγίαο HEMT).  

Γηα ηελ εξγαζία απηή ρξεζηκνπνηήζηε όπνπ είλαη δπλαηόλ ην ινγηζκηθό ADS θαη θπξίσο ηηο 

ιεηηνπξγίεο (Instruments). Βξείηε έλα ζπγθεθξηκέλν ηξαλδίζηνξ από ηελ βηβιηνζήθε ηνπ ADS 

θαη αληηγξάςηε ηηο παξακέηξνπο ηνπ ζην θύιιν πνπ ζρεδηάδεηε. Χξεζηκνπνηήζηε ηηο ζαλ 

νδεγό γηα ηνλ θαζνξηζκό ησλ παξακέηξσλ DC-πόισζεο θαη DC ή AC- πξνζνκνίσζεο. 

 

 1. Δμεγήζηε γηαηί ην ηξαλδίζηνξ FET ιεηηνπξγεί σο πεγή ξεύκαηνο ειεγρόκελε από ηάζε. 

 2. Σρεδηάζηε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ ηξαλδίζηνξ (instrument DC-FET). 

  α) Ids - Vds  κε παξάκεηξν ην Vgs 

  β) Ids - Vgs  

 θαη νξίζηε ζ’ απηέο : ηελ πεξηνρή θνξεζκνύ, ηελ ελεξγό πεξηνρή, ηελ πεξηνρή 

θαηάξξεπζεο θαζώο θαη ην DC-θέξδνο.  

 3. Οξίζηε ηε κέγηζηε θαηαλαιηζθόκελε ηζρύ θαη ην κέγηζην ξεύκα ζην ηξαλδίζηνξ θαη κε 

βάζε απηά ζρεδηάζηε ζηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ εξσηήκαηνο-2 ηελ πξαθηηθά ρξήζηκε 

πεξηνρή ιεηηνπξγίαο. 

 4. Οξίζηε ηελ AC γξακκή θόξηνπ ζην δηάγξακκα ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ IDS - VDS  κε 

παξάκεηξν VGS. 

 5. Τάμεηο Δληζρπηώλ 

  Σηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ εξσηήκαηνο-2 ηνπνζεηήζηε ην θαηάιιειν ζήκα εηζόδνπ θαη 

εμόδνπ έηζη ώζηε ην ηξαλδίζηνξ λα ιεηηνπξγεί σο εληζρπηήο ζε ηάμε Α, ΑΒ, Β θαη C.  

Πξνζδηνξίζηε ηε κέγηζηε ηζρύ εμόδνπ γηα ηε ιεηηνπξγία ζε ηάμε-Α. 

    6. Σρεδηάζηε έλα ηδαληθό θύθισκα πόισζεο ηνπ ηξαλδίζηνξ ζην ADS (π.ρ. σο εληζρπηή 

ρακεινύ ζνξύβνπ LNA ή πςειήο ηζρύνο HPA) θαη εθηειέζηε πξνζνκνίσζε 

παξακέηξσλ ζθέδαζεο κε ηε βνήζεηα ηνπ instrument SP_BJT ή SP_NWA (αλαιπηήο 

θπθισκάησλ) γηα έλα πνιύ κεγάιν εύξνο ζπρλνηήησλ. Σρεδηάζηε ην θέξδνο ηάζεο ηνπ 

ηξαλδίζηνξ S21(dB). Σπγθξίλεηε ηελ απόθξηζε απηήλ κε ηελ αλακελόκελε ζεσξεηηθή 

θαη θαζνξίζηε ηα βαζηθά AC ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηξαλδίζηνξ. 

 


