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Εισαγωγή Λεκάνης

Ανοίγουμε την συντόμευση του GIS που υπάρχει μέσα στον φάκελο
«FRAGMA PROGRAM».

Πάμε στο φάκελο «7_STOIXEIA_YPOLEKANON_XEIMARRON» απ’ όπου
ανοίγουμε το αρχείο excel με όνομα«XEIMARROI_ALL_SCALC». Από το
φύλλο με όνομα «Άρματα» κάνουμε αντιγραφή τις συντεταγμένες του
υδροκρίτη είτε σε GGRS87 είτε σε WGS84.



Εισαγωγή Λεκάνης



Εισαγωγή Λεκάνης

Ανοίγουμε την συντόμευση «fragma» μέσα από τον φάκελο
«Fragma program» και παμε στο «GIS χείμαρροι».



Εισαγωγή Λεκάνης
Πάμε στην «Σχεδίαση».



Εισαγωγή Λεκάνης

Πατάμε το «ΕΙΣ/ΓΗ WKT GGRS87» ή το «ΕΙΣ/ΓΗ WKT WGS84» ανάλογα με το ποιες
συντεταγμένες πήραμε με αντιγραφή από το excel.

Στο παράθυρο που ανοίγει κάνουμε επικόλληση τις συντεταγμένες και πατάμε «ΟΚ».



Εισαγωγή Λεκάνης

Μετά την εισαγωγή εμφανίζετε η λεκάνη πάνω στον χάρτη.



Μέτρηση εμβαδού και μήκους λεκάνης
Πατάμε το κουμπί «ΜΕΤΡΗΣΗ» και αφού κάνουμε επικόλληση τις

συντεταγμένες κατω από το «ΕΠΙΚΟΛΗΣΕ ΑΠΟ ΚΑΤΩ ΤΟ ΑΡΧΕΙΟ»
πατάμε «ΕΙΣΗΓΑΓΕ ΤΟ ΣΧΗΜΑ».



Μέτρηση εμβαδού και μήκους λεκάνης

Έτσι υπολογίζουμε το εμβαδόν και το μήκος της λεκάνης. Το οποίο είναι
εμβαδόν: 5886060.47 τετραγωνικά μέτρα και μήκος: 10993.60 μετρα.



Μέτρηση Χωροσταθμικών
Επιστρέφουμε στην σχεδίαση επιλέγουμε το εικονίδιο με το οποίο

σχεδιάζουμε γραμμές που βρίσκεται στην πάνω δεξιά γωνία του χάρτη
και αφού ζουμάρουμε στην λεκάνη αρχίζουμε να σχεδιάζουμε μια μια
τις χωροσταθμικές ανά 100 μ.. Κάθε χωροσταθμική που τελειώνουμε
κάνουμε διπλό κλικ στο τελευταίο σημείο της για να σταματήσει η
σχεδίαση και πάμε στην επόμενη.



Μέτρηση Χωροσταθμικών
Σχεδιάζουμε όλες τις χωροσταθμικές και επιλέγουμε το χεράκι από την

πάνω δεξιά γωνία του χάρτη.



Μέτρηση Χωροσταθμικών
Πηγαίνουμε το ποντίκι πάνω στην πρώτη χωροσταθμική και όταν γίνει
γαλάζια κάνουμε δεξί αριστερό κλικ χωρίς να κουνήσουμε το ποντίκι.



Μέτρηση Χωροσταθμικών

Κάνοντας δεξί αριστερό κλικ εμφανίζεται ένα παράθυρο στο οποίο πατάμε
ακύρωση ώστε να μας εμφανίσει τις συντεταγμένες της χωροσταθμικής
κάτω από τον χάρτη.



Μέτρηση Χωροσταθμικών



Μέτρηση Χωροσταθμικών
Αντιγράφουμε τις συντεταγμένες, ανοίγουμε την μέτρηση και τις

επικολλούμε ώστε να βρούμε το μήκος της χωροσταθμικής.



Μέτρηση Χωροσταθμικών

Έτσι έχουμε το μήκος και το ύψος χωροσταθμικής γνωστό. Κάνουμε το
ίδιο και για τις υπόλοιπες χωροσταθμικές και έτσι προκύπτει ο
παρακάτω πίνακας:



Υπολογισμός Μέσου Υψόμετρου – Μέσης Κλίσης

Ανοίγουμε από το κεντρικό μενού το “ΛΕΚΑΝΗ ΧΕΙΜΑΡΟΥ”.



Υπολογισμός Μέσου Υψόμετρου – Μέσης Κλίσης
Εισάγουμε τα στοιχεία που υπολογίσαμε πριν για την κάθε χωροσταθμική

και πατάμε το κουμπί “ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ”.



Υπολογισμός Μέσου Υψόμετρου – Μέσης Κλίσης

Πατώντας το κουμπί μας ζητάει το εμβαδόν της λεκάνης το οποίο
υπολογίσαμε παραπάνω. Εισάγουμε την τιμή και πατάμε ΟΚ. (Προσοχή
η έκταση να είναι σε Km2).



Υπολογισμός Μέσου Υψόμετρου – Μέσης Κλίσης
Στο νέο παράθυρο που εμφανίζετε μας ζητάει την ισοδιάσταση των
χωροσταθμικών που πήραμε η οποία είναι 100μ.. Το γράφουμε και πατάμε ΟΚ.



Υπολογισμός Μέσου Υψόμετρου – Μέσης Κλίσης

Έτσι υπολογίσαμε το μέσο υψόμετρο και την μέση κλίση της λεκάνης.

• 1) MΕΣΟ ΥΨΟΜΕΤΡΟ Ηm = Σ(Ηi*Li)/ΣL =1456.566

• 2) ΜΕΣΗ ΚΛΙΣΗ Jm = ΔΗ*ΣL/F =0.393



Υπολογισμός Παροχής - Στερεοπαροχής

Ανοίγουμε από το κεντρικό μενού το “Παροχή”.



Υπολογισμός Παροχής - Στερεοπαροχής

Εισάγουμε την έκταση της λεκάνης απορροής.



Υπολογισμός Παροχής - Στερεοπαροχής

Εισάγουμε τις τιμές στα κελιά F1, F2, q1 και q2 παίρνοντας τιμές από την
παραπάνω εικόνα ανάλογα με την έκταση της λεκάνης απορροής. Η
έκταση της είναι 58 km2 άρα η μικρότερη (F1) είναι η 50 και η
μεγαλύτερη (F2) είναι η 100. Έτσι παίρνουμε και τα q όπου το q1 είναι
το q του F1 και το q2 είναι το q του F2.



Υπολογισμός Παροχής - Στερεοπαροχής

Εισάγουμε τιμές στα κελιά “ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ MELLI a” και “ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ
HOFFBAUER a”.



Υπολογισμός Παροχής - Στερεοπαροχής

Για τον υπολογισμό της στερεοπαροχής συμπληρώνουμε τις τιμές στα
κελιά Pn, m και Yn τις οποίες παίρνουμε από την εικόνα.



Υπολογισμός Παροχής - Στερεοπαροχής

Τέλος εισάγουμε τον αριθμό των εξισώσεών που χρησιμοποιήσαμε στο
αντίστοιχο κελί ( 7 στην δικιά μας περίπτωση), πατάμε “ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ”
και μετά “ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΣΤΗ ΜΕΛΕΤΗ”.



Υπολογισμός Παροχής - Στερεοπαροχής

Πατώντας το “ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΣΤΟ ΜΕΛΕΤΗ” εμφανίζετε η παρακάτω σελίδα η
οποία αναφέρει τις τιμές της παροχής και της στερεοπαροχής σε σχέση με τον
τύπο που χρησιμοποιήθηκε καθώς και τις μέσες τιμές τους.



Υπολογισμός Παροχής - Στερεοπαροχής

Άρα η μέση παροχή 48.746 και η μέση στερεοπαροχή είναι 16.405.

To QMAX = 48.746+16.405 = 65.151



Κλίση αντιστάθμισης & ισορροπίας

Από το κεντρικό μενού επιλέγουμε την “ΑΝΤΙΣΤΑΘΜΙΣΗ”.



Κλίση αντιστάθμισης & ισορροπίας

Εισάγουμε τα δεδομένα που μας ζητάει και πατάμε “ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ”. Στα
αποτελέσματα εμφανίζετε η κλίση αντιστάθμισης σύμφωνα με τον τύπο
του Κωτούλα και σύμφωνα με τον τύπο του Vallentini.



Στάθμη νερού
Από το κεντρικό μενού ανοίγουμε το “ΣΤΑΘΜΗ ΝΕΡΟΥ”.



Στάθμη νερού
Δίνουμε τις τιμές που ζητούνται για το πλάτος κοίτης, την συνολική
παροχή και την κλίση του δεξιού και αριστερού πρανούς και πατάμε
“ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ hκρ”.



Στάθμη νερού
Εμφανίζετε το παράθυρο το οποίο μας δίνει το Κρίσιμο βάθος, το hκρ και
το εμβαδόν για ορθογωνική τομή.



Στάθμη νερού

Στην τιμή h τραπεζίου δίνουμε τιμές μικρότερη από το κρίσιμο βάθος που
εμφανίστηκε στο προηγούμενο παράθυρο και πατάμε μετασχηματισμός
μέχρι να βρούμε σε ποιά τιμή τα εμβαδά γίνονται ίσα.



Υπολογισμός στοιχείων διάρρου
Από το μενού του προγράμματος διαλέγουμε το “ΔΙΑΡΡΟΥΣ”.



Υπολογισμός στοιχείων διάρρου

Εισάγουμε τα στοιχεία που μας ζητούνται και πατάμε “ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ”.



Υπολογισμός στοιχείων διάρρου

Έχουμε το παρακάτω παράθυρο το οποίο μας έχει τα στοιχεία του
διαρρου.



Υπολογισμός στοιχείων διάρρου

Πατάμε σχεδίαση διάρρου εισάγουμε τις τιμές που μας ζητάει (μισό
ανάλυσης οθόνης και κλίμακα σχεδίου) και εμφανίζετε από κάτω το σχέδιο
του διάρρου.



Υπολογισμός στοιχείων διάρρου

Τέλος πατάμε “ΕΞΑΓΩΓΗ ΣΕ AUTOCAD” εισάγουμε τις τιμές που μας ζητάει
το πρόγραμμα και ανοίγει μια καρτέλα με τα παρακάτω.

Τα επιλέγουμε όλα κάνουμε αντιγραφή ανοίγουμε ένα text τα επικολλούμε
και τα αποθηκεύουμε. Κάνουμε δεξί κλικ μετονομασία και αλλάζουμε
την επέκταση από “.txt” σε “.scr” . Έτσι δημιουργούμε ένα αρχείο
μορφής SCRIPT το οποίο κρατάμε για να ανοίξουμε μετά με το
AUTOCAD.



Τομή κοίτης

Από το κεντρικό μενού του προγράμματος ανοίγουμε το “ΤΟΜΗ ΚΟΙΤΗΣ”.



Τομή κοίτης
Εισάγουμε τα στοιχεία που μας ζητάει το πρόγραμμα για την τομή.



Τομή κοίτης

Πατάμε “ΕΜΒΑΔΟΝ”, “ΒΑΘΜΟΙ ΣΕ ΜΟΙΡΕΣ” και “Xi, Yi & ΕΜΒΑΔΟΝ”.
Πατώντας το “ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΤΟΜΗΣ” και δίνοντας τις τιμές που μας ζητάει
σχεδιάζει κάτω από τους υπολογισμούς την τομή της κοίτης. Πατάμε
“ΕΞΑΓΩΓΗ ΣΕ AUTOCAD” ανοίγει νέα καρτέλα της παρακάτω μορφής.
Τα επιλέγουμε όλα τα παίρνουμε με αντιγραφή και τα επικολλούμε σε
ένα αρχείο text. Κάνουμε δεξί κλικ μετονομασία και αλλάζουμε την
επέκταση από “.txt” σε “.scr” και πατάμε ENTER. Έτσι δημιουργούμε
ένα αρχείο SCRIPT το οποίο θα εισάγουμε μετά στο AUTOCAD και θα
εμφανίζει την τομή της κοίτης.



Υπολογισμοί Γεισσου
Από το κεντρικό μενού ανοίγουμε το “ΓΕΙΣΣΟΣ”.



Υπολογισμοί Γεισσου
Εισάγουμε τα δεδομένα που μας ζητάει και πατάμε “ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ”. Λόγο
έλλειψης πραγματικών στοιχείων υποθέτουμε ότι το συνολικό ύψος του
φράγματος είναι τα 7.5 μέτρα τα οποία είναι και το μέγιστο ύψος για
μελέτη φράγματος χωρίς οπλισμό και αντισεισμική μελέτη.



Υπολογισμοί Γεισσου
Παρακάτω εισάγουμε τις τιμές που μας ζητούνται πάλι και πατώντας τα

δύιο κουμπία υπολογισμού μας υπολογίζει το Kh και τον οπλισμό.



Φράγμα
Από το κεντρικό μενού επιλέγουμε το “ΦΡΑΓΜΑ”.



Φράγμα
Εισάγουμε τις τιμές που μας ζητούνται και πατάμε “ΣΤΑΤΙΚΑ (ΕΜΦΑΝΙΣΗ
ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ)”.



Φράγμα
Πατώντας το “ΣΤΑΤΙΚΑ (ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ)” τα
κελιά των αποτελεσμάτων υπολογίζονται. Ελέγχουμε ώστε οι συντελεστές
ανατροπής, ολίσθησης, βύθισης και θλίψης να είναι >1,2.



Φράγμα

Πατάμε το κουμπί σχεδίαση φράγματος, δίνουμε τις τιμές που ζητούνται
και εμφανίζετε το σχέδιο του φράγματος κάτω από τους υπολογισμούς.
Πατώντας το κουμπί για την εξαγωγή σε AUTOCAD κάνουμε την ίδια
δουλειά για την δημιουργία αρχείων script όπως κάναμε στην τομή κοίτης
και στον υπολογισμό του διάρρου.


