
ΟρεινήΟρεινή ΥδρονομικήΥδρονομική ΙΙΙΙ

ΠαράλληλοιΠαράλληλοι τοίχοιτοίχοι,, πρόβολοιπρόβολοι,, λιθεπενδύσειςλιθεπενδύσεις
κοιτώνκοιτών,, διώρυγεςδιώρυγες,, αναχώματααναχώματα,, γέφυρεςγέφυρες
ΤόμοςΤόμος ΙΙβΙΙβ

ΦώτηςΦώτης ΜΑΡΗΣΜΑΡΗΣ
ΑναπλΑναπλ.. ΚαθηγητήςΚαθηγητής ΔΔ..ΠΠ..ΘΘ..

ΤμήμαΤμήμα ΔασολογίαςΔασολογίας && ΔιαχείρισηςΔιαχείρισης ΠεριβάλλοντοςΠεριβάλλοντος && ΦυσικώνΦυσικών ΠόρωνΠόρων
ΕργαστήριοΕργαστήριο ΔιευθέτησηςΔιευθέτησης ΟρεινώνΟρεινών ΥδάτωνΥδάτων καικαι ΔιαχείρισηςΔιαχείρισης ΚινδύνουΚινδύνου

ΠροπτυχιακόΠροπτυχιακό ΠρόγραμμαΠρόγραμμα ΣπουδώνΣπουδών



2

ΠαράλληλοιΠαράλληλοι τοίχοιτοίχοι
ΜετάΜετά τητη βαθμίδωσηβαθμίδωση τηςτης κοίτηςκοίτης καικαι τηντην αποτροπήαποτροπή τηςτης αξονικήςαξονικής διάβρωσηςδιάβρωσης είναιείναι

δυνατόνδυνατόν οο χείμαρροςχείμαρρος νανα υποσκάπτειυποσκάπτει τατα πρανήπρανή τηςτης,, εφόσονεφόσον αυτάαυτά είναιείναι
ευδιάβρωταευδιάβρωτα,, νανα προκαλείπροκαλεί τηντην κατάρρευσήκατάρρευσή τουςτους καικαι νανα προσβάλλειπροσβάλλει βαθμιαίαβαθμιαία
τατα φράγματαφράγματα απόαπό τατα πλάγιαπλάγια..

ΚατασκευάζονταιΚατασκευάζονται επομένωςεπομένως παράλληλοιπαράλληλοι τοίχοιτοίχοι,, οιοι οποίοιοποίοι προστατεύουνπροστατεύουν τατα
πρανήπρανή καικαι ευθυγραμμίζουνευθυγραμμίζουν τηντην κοίτηκοίτη κατάκατά τοτο δυνατόδυνατό μεταξύμεταξύ τωντων φραγμάτωνφραγμάτων..

ΟιΟι παράλληλοιπαράλληλοι τοίχοιτοίχοι ::
 ΚατασκευάζονταιΚατασκευάζονται σεσε σημείασημεία όπουόπου τατα πρανήπρανή δενδεν ολισθαίνουνολισθαίνουν,,
 ΔενΔεν πρέπειπρέπει νανα έχουνέχουν μεγάλομεγάλο μήκοςμήκος διότιδιότι αυξάνουναυξάνουν τηντην ταχύτηταταχύτητα ροήςροής τουτου

νερούνερού,,
 ΣυνίσταταιΣυνίσταται νανα συνδέονταισυνδέονται στηνστην αρχήαρχή καικαι στοστο τέλοςτέλος τουςτους μεμε τατα φράγματαφράγματα,,

μεταξύμεταξύ τωντων οποίωνοποίων κατασκευάζονταικατασκευάζονται,,
 ΚατασκευάζονταιΚατασκευάζονται όσοόσο τοτο δυνατόνδυνατόν πιοπιο μακριάμακριά απόαπό τοτο πρανέςπρανές,,
 ΠρέπειΠρέπει οιοι διαστάσειςδιαστάσεις τουςτους νανα είναιείναι τέτοιεςτέτοιες ώστεώστε νανα αντέχουναντέχουν τηντην υδροστατικήυδροστατική

πίεσηπίεση τωντων πλημμυρικώνπλημμυρικών νερώννερών..
 ΗΗ στέψηστέψη τουςτους δενδεν πρέπειπρέπει νανα κατακλύζεταικατακλύζεται απόαπό τηντην πλημμυρικήπλημμυρική παροχήπαροχή,,
 ΣημαντικήΣημαντική προσοχήπροσοχή απαιτείταιαπαιτείται στηνστην θεμελίωσήθεμελίωσή τουςτους..
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ΟιΟι πρόβολοιπρόβολοι είναιείναι εγκάρσιαεγκάρσια κτίσματακτίσματα,, τατα οποίαοποία προβάλλουνπροβάλλουν
((προεξέχουνπροεξέχουν)) απόαπό τοτο πρανέςπρανές ((όχθηόχθη)) προςπρος τοτο ρεύμαρεύμα καικαι αναγκάζουναναγκάζουν τατα
ύδαταύδατα νανα απομακρύνονταιαπομακρύνονται απόαπό τατα πρανήπρανή,, ώστεώστε αυτάαυτά νανα μημη
διαβρώνονταιδιαβρώνονται..

ΣεΣε κάθεκάθε πρόβολοπρόβολο διακρίνουμεδιακρίνουμε τητη ρίζαρίζα,, δηλαδήδηλαδή τητη θεμελίωσήθεμελίωσή τουτου στοστο πρανέςπρανές,,
τηντην κεφαλήκεφαλή δηλαδήδηλαδή τοτο άκροάκρο τουτου προςπρος τοντον άξοναάξονα τουτου ρεύματοςρεύματος,, τητη στέψηστέψη,,
δηλαδήδηλαδή τηντην επίπεδηεπίπεδη επιφάνειαεπιφάνεια τουτου καικαι στιςστις εκατέρωθενεκατέρωθεν πλευρέςπλευρές προςπρος τατα
ανάντηανάντη καικαι τατα κατάντηκατάντη..

ΠρόβολοιΠρόβολοι
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ΛιθεπενδύσειςΛιθεπενδύσεις πρανώνπρανών
ΛιθεπενδύσειςΛιθεπενδύσεις κατασκευάζονταικατασκευάζονται συνήθωςσυνήθως στιςστις κοίτεςκοίτες δευτερευουσώνδευτερευουσών

χαραδρώνχαραδρών μεμε πολύπολύ ισχυρήισχυρή κλίσηκλίση (> 30%),(> 30%), οπότεοπότε καικαι συμφέρουνσυμφέρουν
οικονομικάοικονομικά ωςως προςπρος τητη βαθμίδωσήβαθμίδωσή τουςτους μεμε τηντην κατασκευήκατασκευή φραγμάτωνφραγμάτων..

ΛιθεπενδύσειςΛιθεπενδύσεις κατασκευάζονταικατασκευάζονται επίσηςεπίσης καικαι σταστα πεδινάπεδινά τμήματατμήματα τωντων
χειμαρρικώνχειμαρρικών ρευμάτωνρευμάτων γιαγια τηντην πλήρηπλήρη εξασφάλισηεξασφάλιση τωντων κοιτώνκοιτών τουςτους κατάκατά
τιςτις διαβρώσειςδιαβρώσεις ((εγκοίτωσηεγκοίτωση)) σεσε περιοχέςπεριοχές,, όπουόπου οιοι κλίσειςκλίσεις είναιείναι
περιορισμένεςπεριορισμένες..
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ΔιώρυγεςΔιώρυγες
ΟιΟι διώρυγεςδιώρυγες αποτελούναποτελούν τεχνητέςτεχνητές κοίτεςκοίτες,, πουπου αποσκοπούναποσκοπούν στηνστην

διαμόρφωσηδιαμόρφωση τηςτης υφιστάμενηςυφιστάμενης κοίτηςκοίτης ήή στηστη δημιουργίαδημιουργία νέαςνέας.. ΗΗ
ίδρυσηίδρυση διωρύγωνδιωρύγων γίνεταιγίνεται μεμε τητη βοήθειαβοήθεια αναχωμάτωναναχωμάτων ήή καικαι τοίχωντοίχων
((λιθόδμητωνλιθόδμητων ήή απόαπό σκυρόδεμασκυρόδεμα).).

ΟιΟι ανεπένδυτεςανεπένδυτες διατομέςδιατομές διωρύγωνδιωρύγων,, ενώενώ εμφανίζουνεμφανίζουν χαμηλόχαμηλό κόστοςκόστος
παρουσιάζουνπαρουσιάζουν γενικάγενικά αυξημένεςαυξημένες απώλειεςαπώλειες απόαπό διήθησηδιήθηση,, χαμηλάχαμηλά όριαόρια γιαγια
τιςτις επιτρεπόμενεςεπιτρεπόμενες ταχύτητεςταχύτητες ροήςροής τουτου νερούνερού,, καθώςκαθώς καικαι κινδύνουςκινδύνους απόαπό
διαβρώσειςδιαβρώσεις καικαι απόαπό δημιουργίαδημιουργία ρωγμώνρωγμών σταστα αναχώματααναχώματα..

ΓιαΓια τηντην επένδυσηεπένδυση τωντων διωρύγωνδιωρύγων υπάρχουνυπάρχουν οιοι εξήςεξής τρόποιτρόποι::

 ΕπένδυσηΕπένδυση μεμε σκυρόδεμασκυρόδεμα,,

 ΕπένδυσηΕπένδυση μεμε προκατασκευασμένεςπροκατασκευασμένες πλάκεςπλάκες,,

 ΕπένδυσηΕπένδυση μεμε ασφαλτικάασφαλτικά υλικάυλικά,,

 ΕπένδυσηΕπένδυση μεμε πλίνθουςπλίνθους καικαι

 ΕπένδυσηΕπένδυση μεμε λιθοδομήλιθοδομή..
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ΑναχώματαΑναχώματα
ΤαΤα αναχώματααναχώματα είναιείναι έργαέργα απόαπό χαλαράχαλαρά υλικάυλικά ((κατάκατά κανόνακανόνα απόαπό χώμαχώμα))

παράλληλαπαράλληλα προςπρος τηντην ροήροή τουτου ρεύματοςρεύματος,, μεμε τατα οποίαοποία καθορίζεταικαθορίζεται
ορισμένοςορισμένος χώροςχώρος κοίτηςκοίτης..

ΓιαΓια τηντην προστασίαπροστασία τωντων αναχωμάτωναναχωμάτων απόαπό διάβρωσηδιάβρωση τουτου πόδαπόδα τουςτους
χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται λιθορριπήλιθορριπή..
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ΓέφυρεςΓέφυρες

ΗΗ διασταύρωσηδιασταύρωση τωντων κοιτώνκοιτών ρευμάτωνρευμάτων καικαι διωρύγωνδιωρύγων μεμε γέφυρεςγέφυρες δημιουργείδημιουργεί
συχνάσυχνά σοβαράσοβαρά προβλήματαπροβλήματα στηστη διόδευσηδιόδευση τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών υδάτωνυδάτων,,
επειδήεπειδή μειώνεταιμειώνεται ηη διατομήδιατομή τουτου ρεύματοςρεύματος καικαι δυσχεραίνεταιδυσχεραίνεται ηη ροήροή απόαπό
τηντην παρουσίαπαρουσία τωντων βάθρωνβάθρων καικαι τουτου καταστρώματοςκαταστρώματος τωντων γεφυρώνγεφυρών..

ΟΟ τρόποςτρόπος διάταξηςδιάταξης τηςτης γέφυραςγέφυρας σεσε κοίτηκοίτη ρεύματοςρεύματος θαθα πρέπειπρέπει νανα είναιείναι
τέτοιοςτέτοιος,, ώστεώστε ηη κάτωκάτω ακμήακμή τηςτης γέφυραςγέφυρας νανα βρίσκεταιβρίσκεται κατάκατά 1 ~ 21 ~ 2mm
υψηλότεραυψηλότερα απόαπό τηντην στάθμηστάθμη τουτου ύδατοςύδατος στηνστην κοίτηκοίτη ήή τηντην διώρυγαδιώρυγα γιαγια
παροχήπαροχή QQmaxmax.. ΤοΤο μέγεθοςμέγεθος καικαι ηη μορφήμορφή τηςτης διατομήςδιατομής δενδεν θαθα πρέπειπρέπει νανα
διακόπτεταιδιακόπτεται καικαι γενικάγενικά νανα επηρεάζεταιεπηρεάζεται μεμε τηντην παρουσίαπαρουσία βάθρωνβάθρων,, τοίχωντοίχων
αντιστήριξηςαντιστήριξης ήή άλλωνάλλων εξαρτημάτωνεξαρτημάτων τηςτης γέφυραςγέφυρας..
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ΑποτροπήΑποτροπή υποσκαφήςυποσκαφής σεσε γέφυρεςγέφυρες

ΤαΤα βάθραβάθρα τωντων γεφυρώνγεφυρών πρέπειπρέπει πάντοτεπάντοτε νανα διασφαλίζονταιδιασφαλίζονται κατάκατά τηςτης
υποσκαφήςυποσκαφής παίρνονταςπαίρνοντας υπόψηυπόψη τηντην αναμενόμενηαναμενόμενη εξέλιξηεξέλιξη τουτου πυθμέναπυθμένα
τουτου ρεύματοςρεύματος στοστο μέλλονμέλλον..

ΓιαΓια τηντην προστασίαπροστασία τωντων βάθρωνβάθρων απόαπό υποσκαφήυποσκαφή χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται άκαμπτεςάκαμπτες
καικαι δύσκαμπτεςδύσκαμπτες μέθοδοιμέθοδοι,, ωςως εξήςεξής::

 ΠάσσαλοιΠάσσαλοι,, τοιχώματατοιχώματα απόαπό πασσαλοσανίδεςπασσαλοσανίδες ((ΕπιμήκυνσηΕπιμήκυνση τηςτης
θεμελίωσηςθεμελίωσης τωντων βάθρωνβάθρων))

 ΛιθοτάπητεςΛιθοτάπητες ((ΠροσαρμόζονταιΠροσαρμόζονται οιοι μεταβολέςμεταβολές τουτου πυθμέναπυθμένα καικαι
παρεμποδίζουνπαρεμποδίζουν τηντην υποσκαφήυποσκαφή).).
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