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ΧειμαρρικάΧειμαρρικά ΡεύματαΡεύματα

ΔύοΔύο σπουδαιότερεςσπουδαιότερες υδρολογικέςυδρολογικές κατηγορίεςκατηγορίες
ρευμάτωνρευμάτων

1.1. ΠοταμοίΠοταμοί
2.2. ΧείμαρροιΧείμαρροι ((ΕνδιάμεσηΕνδιάμεση κατηγορίακατηγορία χειμαρροπόταμοιχειμαρροπόταμοι))
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ΠοταμοίΠοταμοί

 ΡέουνΡέουν κατάκατά κανόνακανόνα σεσε ευρείεςευρείες κοιλάδεςκοιλάδες,,

 ΈχουνΈχουν μεγάλημεγάλη λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής ((μεγαλύτερημεγαλύτερη απόαπό 1500 ~ 20001500 ~ 2000 KmKm22),),

 ΈχουνΈχουν πλατιάπλατιά κοίτηκοίτη,,

 ΠαρουσιάζουνΠαρουσιάζουν μεγάλημεγάλη παροχήπαροχή QQ,, μεμε σταθερήσταθερή σχετικάσχετικά δίαιταδίαιτα,,

 ΜικρήΜικρή κλίσηκλίση πυθμέναπυθμένα καικαι

 ΔημιουργούνΔημιουργούν παρατεταμένεςπαρατεταμένες πλημμύρεςπλημμύρες..

 ΣτηΣτη λεκάνηλεκάνη τουςτους κυριαρχούνκυριαρχούν τατα τμήματατμήματα μεμε ημιπεδινήημιπεδινή,, λοφώδηλοφώδη καικαι
ημιορεινήημιορεινή διαμόρφωσηδιαμόρφωση..
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ΧείμαρροιΧείμαρροι

 ΡέουνΡέουν σεσε πολύπολύ μικρέςμικρές κοιλάδεςκοιλάδες καικαι σεσε χαράδρεςχαράδρες,,

 ΈχουνΈχουν μικρήμικρή λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής ((έκτασηέκταση ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης έωςέως
300300KmKm22),),

 ΠαρουσιάζουνΠαρουσιάζουν έντονηέντονη κλίσηκλίση λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής,,

 ΣτενήΣτενή κοίτηκοίτη μεμε σημαντικήσημαντική κλίσηκλίση πυθμέναπυθμένα,,

 ΜικρήΜικρή σχετικάσχετικά υδατοπαροχήυδατοπαροχή QQ,,

 ΑνώμαληΑνώμαλη δίαιταδίαιτα,,

 ΔημιουργούνΔημιουργούν συχνάσυχνά αιφνίδιεςαιφνίδιες καικαι σύντομεςσύντομες πλημμύρεςπλημμύρες..

 ΣτηνΣτην λεκάνηλεκάνη τουςτους κυριαρχούνκυριαρχούν τατα τμήματατμήματα μεμε ημιορεινήημιορεινή,, ορεινήορεινή καικαι πολύπολύ
ορεινήορεινή διαμόρφωσηδιαμόρφωση..
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ΟιΟι μεγάλεςμεγάλες διακυμάνσειςδιακυμάνσεις τηςτης υδατοπαροχήςυδατοπαροχής πουπου

χαρακτηρίζουνχαρακτηρίζουν τουςτους χειμάρρουςχειμάρρους διαπιστώνεταιδιαπιστώνεται καικαι

απόαπό τοτο λόγολόγο τωντων μέσωνμέσων υδάτωνυδάτων ((QQmm)) προςπρος τατα

πλημμυρικάπλημμυρικά ύδαταύδατα ((QQmaxmax))..

2201,7ΧείμαρροςErlentobel
24160,6ΠοταμόςThur

Σχέση Qmax/Qm
Έκταση λεκάνης
απορροής (Km2)ΕίδοςΡεύμα
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ΟιΟι ποταμοίποταμοί καθώςκαθώς καικαι οιοι ΧείμαρροιΧείμαρροι μπορούνμπορούν νανα μεταφέρουνμεταφέρουν στερεάστερεά
υλικάυλικά ((φερτέςφερτές ύλεςύλες).).

ΗΗ τροφοδοσίατροφοδοσία τωντων ποταμώνποταμών σεσε φερτέςφερτές ύλεςύλες γίνεταιγίνεται κυρίωςκυρίως απόαπό τουςτους
χειμάρρουςχειμάρρους πουπου εκβάλλουνεκβάλλουν σσ’’ αυτούςαυτούς,, ενώενώ οιοι κοίτεςκοίτες τωντων
χειμάρρωνχειμάρρων τροφοδοτούνταιτροφοδοτούνται απόαπό ολόκληρηολόκληρη τηντην λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής
καθώςκαθώς καικαι απόαπό τατα πρανήπρανή καικαι τοντον πυθμέναπυθμένα τηςτης κοίτηςκοίτης τουςτους..

ΓιΓι’’ αυτόαυτό,, τατα υλικάυλικά τωντων κεντρικώνκεντρικών κοιτώνκοιτών τωντων ποταμώνποταμών
χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται ωςως ετερόχθοναετερόχθονα,, ενώενώ τωντων χειμάρρωνχειμάρρων ωςως
αυτόχθονααυτόχθονα..
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ΙδιότητεςΙδιότητες χειμάρρωνχειμάρρων

 ΑιφνίδιεςΑιφνίδιες,, έντονεςέντονες,, μικρήςμικρής διάρκειαςδιάρκειας πλημμύρεςπλημμύρες,, ενώενώ

κατάκατά τοντον λοιπόλοιπό χρόνοχρόνο,, ελάχιστεςελάχιστες έωςέως μηδενικέςμηδενικές

παροχέςπαροχές καικαι

 ΑπόσπασηΑπόσπαση,, μεταφοράμεταφορά καικαι απόθεσηαπόθεση φερτώνφερτών ύλώνύλών

((ιδίωςιδίως αδρομερώναδρομερών υλικώνυλικών)) εντόςεντός τουτου χώρουχώρου δράσηςδράσης

τουςτους..
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ΧειμαρρικάΧειμαρρικά ήή χειμαρρώδηχειμαρρώδη καλούνταικαλούνται τατα φυσικάφυσικά ρεύματαρεύματα

((ορεινοίορεινοί ποταμοίποταμοί,, χειμαρροπόταμοιχειμαρροπόταμοι,, χείμαρροιχείμαρροι)) μεμε έκτασηέκταση

λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής έωςέως 1500 ~ 20001500 ~ 2000KmKm22,, τατα οποίαοποία

εμφανίζουνεμφανίζουν έντονηέντονη χειμαρρικότηταχειμαρρικότητα,, κυρίωςκυρίως λόγωλόγω

ανθρωπογενώνανθρωπογενών επιδράσεωνεπιδράσεων καικαι άλλωνάλλων διαταραχώνδιαταραχών στοστο

φυσικόφυσικό περιβάλλονπεριβάλλον τουτου χώρουχώρου δράσηςδράσης τουςτους,, ηη οποίαοποία

εκφράζεταιεκφράζεται μεμε τηντην μεταφοράμεταφορά σημαντικήςσημαντικής ποσότηταςποσότητας

φερτώνφερτών υλώνυλών καικαι μεμε τηντην ανώμαληανώμαλη δίαιταδίαιτα τουτου νερούνερού..



ΔΟΥ Ι - Κεφάλαιο 1ο9

ΩςΩς μικράμικρά χειμαρρικάχειμαρρικά ήή μικράμικρά χειμαρρώδηχειμαρρώδη
ρεύματαρεύματα χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται τατα φυσικάφυσικά ρεύματαρεύματα μεμε έκτασηέκταση

ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής έωςέως 300300KmKm22 περίπουπερίπου,, τατα οποίαοποία

αποτελούναποτελούν τουςτους συμβάλλοντεςσυμβάλλοντες τωντων χειμαρροποτάμωνχειμαρροποτάμων καικαι

ποταμώνποταμών ήή εμφανίζονταιεμφανίζονται καικαι ωςως αυτοτελείςαυτοτελείς μονάδεςμονάδες τουτου

υδρογραφικουυδρογραφικου δικτύουδικτύου,, παρουσιάζουνπαρουσιάζουν ιδιαίτεραιδιαίτερα ανώμαληανώμαλη

δίαιταδίαιτα νερούνερού καικαι αποσπούναποσπούν απόαπό τατα ορεινάορεινά,, μεταφέρουνμεταφέρουν καικαι

αποθέτουναποθέτουν σταστα πεδινάπεδινά σχετικάσχετικά άφθονεςάφθονες φερτέςφερτές ύλεςύλες κατάκατά

κανόνακανόνα λόγωλόγω διαταραχήςδιαταραχής τουτου φυσικούφυσικού περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος απόαπό

ανθρωπογενείεςανθρωπογενείες επιδράσειςεπιδράσεις..
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ΜικράΜικρά χειμαρρικάχειμαρρικά ρεύματαρεύματα

 ΧείμαρροιΧείμαρροι:: ΕίναιΕίναι μικράμικρά χειμαρρικάχειμαρρικά ρεύματαρεύματα μεμε έντονηέντονη ανώμαληανώμαλη διάιταδιάιτα
νερούνερού καικαι παραπυθμένιαπαραπυθμένια μεταφοράμεταφορά αδρομερώναδρομερών υλκώνυλκών.. ΔημιουργούνταιΔημιουργούνται
κυρίωςκυρίως στιςστις ορεινέςορεινές καικαι πολύπολύ ορεινέςορεινές περιοχέςπεριοχές,, καθώςκαθώς καικαι σεσε χαμηλέςχαμηλές
ημιορεινέςημιορεινές περιοχέςπεριοχές,, μεμε ευπαθέςευπαθές γεωλογικόγεωλογικό υπόθεμαυπόθεμα καικαι χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται
απόαπό έντοναέντονα διαταραγμένοδιαταραγμένο φυσικόφυσικό περιβάλλονπεριβάλλον..

 ΧέραδοιΧέραδοι ήή χείμαρροιχείμαρροι λάβαςλάβας:: ΕίναιΕίναι χείμαρροιχείμαρροι τωντων ορεινώνορεινών περιοχώνπεριοχών μεμε
έντονηέντονη κατάκατά μάζεςμάζες μεταφοράμεταφορά πολύπολύ αδρομερώναδρομερών υλικώνυλικών καικαι ανώμαληανώμαλη δίαιταδίαιτα
νερούνερού..

 ΡύακεςΡύακες:: ΕίναιΕίναι μικράμικρά χειμαρρικάχειμαρρικά ρεύματαρεύματα μεμε περιορισμένηπεριορισμένη μεταφοράμεταφορά
λεπτόκοκκωνλεπτόκοκκων υλικώνυλικών καικαι ανώμαληανώμαλη δίαιταδίαιτα νερούνερού.. ΕμφανίζονταιΕμφανίζονται συνήθωςσυνήθως
στιςστις λοφώδειςλοφώδεις περιοχέςπεριοχές μεμε ανθεκτικόανθεκτικό γεωλογικόγεωλογικό υπόθεμαυπόθεμα καικαι σχετικάσχετικά καλήκαλή
φυτοκάλυψηφυτοκάλυψη ((δάσοςδάσος).).
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ΣυνεπώςΣυνεπώς οιοι χείμαρροιχείμαρροι,, χέραδοιχέραδοι καικαι οιοι ρύακεςρύακες αποτελούναποτελούν

χαρακτηριστικέςχαρακτηριστικές φυσικέςφυσικές κατηγορίεςκατηγορίες τωντων μικρώνμικρών χειμαρρικώνχειμαρρικών

ρευμάτωνρευμάτων,, οιοι οποίεςοποίες διαφέρουνδιαφέρουν μεταξύμεταξύ τουςτους μόνομόνο ωςως προςπρος τηντην

έντασηένταση,, τοτο είδοςείδος καικαι τοντον τρόποτρόπο μεταφοράςμεταφοράς τωντων φερτώνφερτών υλώνυλών,, ενώενώ

εμφανίζουνεμφανίζουν κοινόκοινό τοτο χαρακτηριστικόχαρακτηριστικό γνώρισμαγνώρισμα τηςτης ανώμαληςανώμαλης

δίαιταςδίαιτας τουτου νερούνερού..
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ΔιάρθρωσηΔιάρθρωση χειμαρρικώνχειμαρρικών
ρευμάτωνρευμάτων::

ΚάθεΚάθε χειμαρρικόχειμαρρικό ρεύμαρεύμα διαθέτειδιαθέτει έναένα χώροχώρο χειμαρρικήςχειμαρρικής

δράσηςδράσης ((ήή χειμαρρικόχειμαρρικό χώροχώρο),), στονστον οποίοοποίο εξελίσσονταιεξελίσσονται τατα

φαινόμεναφαινόμενα τηςτης υδαταπορροήςυδαταπορροής καικαι τηςτης διακίνησηςδιακίνησης

((παραγωγήςπαραγωγής,, μεταφοράςμεταφοράς καικαι απόθεσηςαπόθεσης)) φερτώνφερτών υλώνυλών..
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ΛεκάνηΛεκάνη ΑπορροήςΑπορροής
((ΣυλλεκτήριαΣυλλεκτήρια ήή υδρολογικήυδρολογική λεκάνηλεκάνη))

ΛεκάνηΛεκάνη απορροήςαπορροής ονομάζεταιονομάζεται ηη επιφάνειαεπιφάνεια τηςτης χέρσουχέρσου πουπου

τροφοδοτείτροφοδοτεί έναένα χειμαρρικόχειμαρρικό ρεύμαρεύμα μεμε νεράνερά καικαι φερτάφερτά υλικάυλικά..

ΗΗ λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής ενόςενός ρεύματοςρεύματος απόαπό τοτο υψηλότερουψηλότερο σημείοσημείο

τουτου χειμαρρικούχειμαρρικού χώρουχώρου μέχριμέχρι τηντην εκβολήεκβολή τουτου στονστον τελικότελικό

αποδέκτηαποδέκτη ((ποταμόποταμό,, λίμνηλίμνη,, θάλασσαθάλασσα)) χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται ωςως

συνολικήσυνολική..
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ΗΗ συνολικήσυνολική λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής
διακρίνεταιδιακρίνεται σεσε δύοδύο τμήματατμήματα::

 ΤηνΤην ορεινήορεινή λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής,, ηη οποίαοποία περιλαμβάνειπεριλαμβάνει

τηντην ορεινήορεινή περιοχήπεριοχή τουτου χειμαρρικούχειμαρρικού χώρουχώρου καικαι

 ΤηνΤην πεδινήπεδινή λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής,, ηη οποίαοποία εκτείνεταιεκτείνεται απόαπό

τηντην έξοδοέξοδο τουτου ρεύματοςρεύματος στηνστην πεδινήπεδινή περιοχήπεριοχή μέχριμέχρι τηντην

εκβολήεκβολή τουτου στονστον τελικότελικό αποδέκτηαποδέκτη..
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ΡιπίδιοΡιπίδιο

ΡιπίδιοΡιπίδιο ονομάζεταιονομάζεται ηη πεδινήπεδινή έκτασηέκταση ηη οποίαοποία επηρεάζεταιεπηρεάζεται
απόαπό τοτο χειμαρρικόχειμαρρικό ρεύμαρεύμα μεμε τηντην δράσηδράση τουτου καικαι ιδίωςιδίως μεμε
τηντην απόθεσηαπόθεση φερτώνφερτών υλικώνυλικών..

ΤαΤα μικράμικρά ριπίδιαριπίδια ήή οιοι κορυφέςκορυφές εκτεταμένωνεκτεταμένων ριπιδίωνριπιδίων πουπου
χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται απόαπό αδρομερήαδρομερή υλικάυλικά απόθεσηςαπόθεσης καικαι
χονδρόκοκκηχονδρόκοκκη συγκρότησησυγκρότηση υλικώνυλικών,, χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται ωςως
κώνοικώνοι πρόσχωσηςπρόσχωσης ήή απόθεσηςαπόθεσης..
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ΔέλταΔέλτα

ΩςΩς δέλταδέλτα χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται οιοι αποθέσειςαποθέσεις,, πουπου σχηματίζουνσχηματίζουν

χειμαρρικάχειμαρρικά ρεύματαρεύματα εντόςεντός τωντων λιμνώνλιμνών καικαι τωντων θαλασσώνθαλασσών,, στιςστις

θέσειςθέσεις εκβολήςεκβολής τουςτους..

ΔέλταΔέλτα ΠηνειούΠηνειού ΔέλταΔέλτα ΝείλουΝείλου
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ΜικράΜικρά χειμαρρικάχειμαρρικά ρεύματαρεύματα

 ΡεύματαΡεύματα τωντων λοφωδώνλοφωδών καικαι ημιορεινώνημιορεινών περιοχώνπεριοχών (~ 1000(~ 1000mm),),

 ΡεύματαΡεύματα τωντων ορεινώνορεινών καικαι πολύπολύ ορεινώνορεινών περιοχώνπεριοχών (1001(1001mm –– 20002000 mm),),

 ΡεύματαΡεύματα τωντων αλπικώναλπικών περιοχώνπεριοχών (2001(2001mm –– 30003000mm)) καικαι

 ΡεύματαΡεύματα τουτου αιώνιουαιώνιου χιονιούχιονιού (> 3000(> 3000mm).).

((ΗΗ διάκρισηδιάκριση γίνεταιγίνεται μεμε βάσηβάση τοτο μέγιστομέγιστο χειμαρρικόχειμαρρικό υψόμετρουψόμετρο ((HHrr)) τοτο οποίοοποίο

ορίζεταιορίζεται απόαπό τηντην χωροσταθμικήχωροσταθμική εκείνηεκείνη,, πάνωπάνω απόαπό τηντην οποίαοποία περικλείεταιπερικλείεται

περιοχήπεριοχή τηςτης λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής ίσηςίσης μεμε τοτο 33 –– 5 %5 % τηςτης συνολικήςσυνολικής

λεκάνηςλεκάνης).).



ΔΟΥ Ι - Κεφάλαιο 1ο22

ΧώροςΧώρος χειμαρρικήςχειμαρρικής δράσηςδράσης
μικρώνμικρών χειμαρρικώνχειμαρρικών ρευμάτωνρευμάτων

 ΜικράΜικρά χειμαρρικάχειμαρρικά ρεύματαρεύματα λοφωδώνλοφωδών καικαι
ημιορεινώνημιορεινών περιοχώνπεριοχών::

 ΟρεινήΟρεινή λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής,,

 ΚοίτηΚοίτη αναμετακίνησηςαναμετακίνησης ((διευρυμένηδιευρυμένη,, κεντρικήκεντρική
κοίτηκοίτη πουπου σχηματίζεταισχηματίζεται στηστη περιοχήπεριοχή τουτου
ριπιδίουριπιδίου.. ΔιακοπτόμενεςΔιακοπτόμενες ήή εναλλασσόμενεςεναλλασσόμενες
αποθέσειςαποθέσεις οιοι οποίεςοποίες αναμετακινούνταιαναμετακινούνται απόαπό τατα
ρέονταρέοντα ύδαταύδατα προκαλώνταςπροκαλώντας πρανικέςπρανικές
διαβρώσειςδιαβρώσεις καικαι έντονουςέντονους μαιανδρισμούςμαιανδρισμούς..

 ΔέλταΔέλτα..
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 ΜικράΜικρά χειμαρρικάχειμαρρικά ρεύματαρεύματα ορεινώνορεινών καικαι αλπικώναλπικών
περιοχώνπεριοχών::

 ΟρεινήΟρεινή λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής,,

 ΚοίτηΚοίτη εκκένωσηςεκκένωσης ήή λαιμόςλαιμός,,

 ΚώνοςΚώνος πρόσχωσηςπρόσχωσης ήή απόθεσηςαπόθεσης,,

 ΚοίτηΚοίτη εκβολήςεκβολής καικαι

 ΔέλταΔέλτα..



ΔΟΥ Ι - Κεφάλαιο 1ο24

ΜορφολογίαΜορφολογία τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών
ρευμάτωνρευμάτων –– ΜορφομετρικάΜορφομετρικά
χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά λεκανώνλεκανών απορροήςαπορροής

ΜορφομετρίαΜορφομετρία ορεινώνορεινών λεκανώνλεκανών απορροήςαπορροής
1.1. ΈκτασηΈκταση τηςτης ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης (F, Km(F, Km22),),
2.2. ΣχήμαΣχήμα ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης ((επηρεάζειεπηρεάζει τηντην ταχύτηταταχύτητα

συγκέντρωσησυγκέντρωση τηςτης υδαταπορροήςυδαταπορροής.. ΣτρογγυλόμορφεςΣτρογγυλόμορφες
λεκάνεςλεκάνες οδηγούνοδηγούν σεσε ταχείαταχεία συγκέντρωσησυγκέντρωση τουτου νερούνερού καικαι σεσε
μεγαλύτερεςμεγαλύτερες υδαταπορροέςυδαταπορροές),),

 ΒαθμόςΒαθμός ΣτρογγυλομορφίαςΣτρογγυλομορφίας
FFNN:: εμβαδόνεμβαδόν λεκάνηςλεκάνης ((KmKm22))
UUNN:: μήκοςμήκος περιμέτρουπεριμέτρου λεκάνηςλεκάνης ((Km)Km) N

N

U

F
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3.3. ΥψομετρίαΥψομετρία τηςτης ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης

 ΜέγιστοΜέγιστο υψόμετρουψόμετρο ((HHmaxmax m)m),,
 ΕλάχιστοΕλάχιστο υψόμετρουψόμετρο (H(Hminmin, m), m),,
 ΜέσοΜέσο υψόμετρουψόμετρο ((HHmm, m), m)

HHmm:: ΜέσοΜέσο υψόμετρουψόμετρο λεκάνηςλεκάνης ((mm))
ΙΙii:: μήκοςμήκος χωροσταθμικήςχωροσταθμικής καμπύληςκαμπύλης ((kmkm))
ii:: αύξωναύξων αριθμόςαριθμός καμπύληςκαμπύλης

 

 


I

HI
H ii

m



ΔΟΥ Ι - Κεφάλαιο 1ο26

4.4. ΟιΟι κλίσειςκλίσεις τηςτης ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης καικαι τηςτης
κεντρικήςκεντρικής κοίτηςκοίτης..

 ΜέσηΜέση κλίσηκλίση λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής (m)(m)

F

IH
Jme



JJmeme:: ΜέσηΜέση κλίσηκλίση λεκάνηςλεκάνης ωςως εφαπτομένηεφαπτομένη γωνίαςγωνίας

ΔΔHH:: ισοδιάστασηισοδιάσταση χωροσταθμικώνχωροσταθμικών καμπυλώνκαμπυλών ((Km)Km)

ΣΙΣΙ:: άθροισμαάθροισμα τωντων μηκώνμηκών όλωνόλων τωντων χωροσταθμικώνχωροσταθμικών καμπυλώνκαμπυλών
τηςτης λεκάνηςλεκάνης ((Km)Km)

FF:: εμβαδόνεμβαδόν επιφανείαςεπιφανείας τηςτης λεκάνηςλεκάνης (Km(Km22))
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4.4. ΟιΟι κλίσειςκλίσεις τηςτης ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης καικαι τηςτης
κεντρικήςκεντρικής κοίτηςκοίτης..

 ΜέσηΜέση κλίσηκλίση κεντρικήςκεντρικής κοίτηςκοίτης (m)(m)

 

 


L

JL
J s

ms

JJmsms:: ΜέσηΜέση κλίσηκλίση τηςτης κοίτηςκοίτης ωςως εφαπτομένηεφαπτομένη γωνίαςγωνίας

LL:: ΟριζόντιοΟριζόντιο μήκοςμήκος τμήματοςτμήματος κοίτηςκοίτης μεμε ορισμένηορισμένη,, σταθερήσταθερή κλίσηκλίση ((mm))

JJss:: κλίσηκλίση τουτου παραπάνωπαραπάνω τμήματοςτμήματος ωςως εφαπτομένηεφαπτομένη γωνίαςγωνίας
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5.5. ΗΗ υψογραφικήυψογραφική καμπύληκαμπύλη τηςτης ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης

ΓραφικήΓραφική παράστασηπαράσταση τηςτης σχέσηςσχέσης μεταξύμεταξύ τωντων
υψομέτρωνυψομέτρων τηςτης λεκάνηςλεκάνης καικαι τωντων επιφανειώνεπιφανειών,,
πουπου αυτέςαυτές καταλαμβάνουνκαταλαμβάνουν στοστο χώροχώρο τηςτης..

Σχετική Υψομετρική Καμπύλη
Λεκάνης Απορροής Χειμάρρου Αγ. Γεωργίου

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

f/F

h/H

Υψομετρικό Ολοκλήρωμα
ΗΙ=0.39
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ΜορφομετρίαΜορφομετρία κινητώνκινητών πυθμένωνπυθμένων
ΣυγκρότησηΣυγκρότηση κινητώνκινητών πυθμένωνπυθμένων,, φερτάφερτά υλικάυλικά

 ΩςΩς κινητοίκινητοί χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται οιοι πυθμένεςπυθμένες τωντων κοιτώνκοιτών τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών
ρευμάτωνρευμάτων,, πουπου αποτελούνταιαποτελούνται απόαπό τεμάχιατεμάχια υλικώνυλικών διαφόρουδιαφόρου μεγέθουςμεγέθους,,
τατα οποίαοποία μετακινούνταιμετακινούνται απόαπό τατα ρέονταρέοντα ύδαταύδατα,, ότανόταν ηη υδατοπαροχήυδατοπαροχή
γίνειγίνει σημαντικήσημαντική..

ΣυγκρότησηΣυγκρότηση κινητώνκινητών πυθμένωνπυθμένων::
 ΕνδοπυθμένιοΕνδοπυθμένιο ήή αρχικόαρχικό ήή βασικόβασικό στρώμαστρώμα ήή μίγμαμίγμα,, τοτο οποίοοποίο περιέχειπεριέχει

τεμάχιατεμάχια υλικώνυλικών όλωνόλων τωντων διαμέτρωνδιαμέτρων,,

 ΚαλυπτήριοΚαλυπτήριο στρώμαστρώμα,, τοτο οποίοοποίο σχηματίζεταισχηματίζεται στηνστην επιφάνειαεπιφάνεια τουτου
αρχικούαρχικού πυθμέναπυθμένα καικαι αποτελείταιαποτελείται μόνομόνο απόαπό τατα αδρομερέστερααδρομερέστερα υλικάυλικά
τουτου αρχικούαρχικού μίγματοςμίγματος..
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ΦερτέςΦερτές ύλεςύλες,, ήή φερτάφερτά υλικάυλικά ήή στερεάστερεά
υλικάυλικά

ΕίναιΕίναι τατα διαφόρουδιαφόρου μεγέθουςμεγέθους υλικάυλικά,, πουπου συγκροτούνσυγκροτούν τουςτους κινητούςκινητούς

πυθμένεςπυθμένες τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών ρευμάτωνρευμάτων,, τατα οποίαοποία παρασύρονταιπαρασύρονται καικαι

μεταφέρονταιμεταφέρονται απόαπό τατα χειμαρρικάχειμαρρικά ύδαταύδατα προςπρος τατα κατάντηκατάντη..

ΔιάκρισηΔιάκριση φερτώνφερτών υλώνυλών::

 ΦυσικάΦυσικά υλικάυλικά,, ((λίθοιλίθοι,, χάλικεςχάλικες,, άμμοςάμμος,, ίλυςίλυς,, κορμοίκορμοί,, κορμοτεμάχιακορμοτεμάχια,,

πρέμναπρέμνα,, κλάδοικλάδοι).).

 ΑνθρωπογενήΑνθρωπογενή υλικάυλικά,, ((λάστιχαλάστιχα,, οικοδομικάοικοδομικά υλικάυλικά,, πλαστικάπλαστικά,, κλπκλπ).).
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ΗΗ μορφήμορφή τωντων φυσικώνφυσικών κόκκωνκόκκων καικαι τωντων λίθωνλίθων διαφόρωνδιαφόρων

διαμέτρωνδιαμέτρων,, πουπου συγκροτούνσυγκροτούν τατα μίγματαμίγματα φερτώνφερτών υλώνυλών,,

περιγράφονταιπεριγράφονται μεμε τητη βοήθειαβοήθεια δεικτώνδεικτών,, οιοι οποίοιοποίοι εκφράζουνεκφράζουν τητη

σφαιρικότητασφαιρικότητα καικαι τητη στρογγυλότηταστρογγυλότητα τουςτους σεσε σύγκρισησύγκριση μεμε αντίστοιχααντίστοιχα

σφαιρικάσφαιρικά σωματίδιασωματίδια.. ΠρόκειταιΠρόκειται γιαγια δύοδύο αδιάστατεςαδιάστατες παραμέτρουςπαραμέτρους::

σωματιδίουεπιφάνεια
όγκοσεισοδύναμηςσφαίραςεπιφάνεια(sp)ταςσφαιρικότηΔείκτης 

σωματίδιοστοκύκλουνουεγγεγραμμέμέγιστουτουακτίνα
σωματιδίουγωνιώνακτίναμέσηατηταςστρογγυλότΔείκτης )(

ΓιαΓια τοντον προσδιορισμόπροσδιορισμό τωντων διαστάσεωνδιαστάσεων τωντων φερτώνφερτών υλικώνυλικών σταστα χειμαρρικάχειμαρρικά
ρεύματαρεύματα χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται κατάκατά κανόνακανόνα ηη ογκομετρικήογκομετρική μέθοδοςμέθοδος ((δηλαδήδηλαδή ηη
διάμετροςδιάμετρος σφαίραςσφαίρας ισοδύναμηςισοδύναμης σεσε όγκοόγκο ωςως προςπρος τεμάχιοτεμάχιο)) καικαι μεμε κόσκινοκόσκινο ((γιαγια
υλικάυλικά μεμε διαστάσειςδιαστάσεις κυρίωςκυρίως μεγέθουςμεγέθους άμμουάμμου).).
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ΛιθομετρικήΛιθομετρική καικαι κοκκομετρικήκοκκομετρική
σύνθεσησύνθεση κινητώνκινητών πυθμένωνπυθμένων

ΛιθομετρικήΛιθομετρική καικαι κοκκομετρικήκοκκομετρική σύνθεσησύνθεση τωντων μιγμάτωνμιγμάτων τωντων κινητώνκινητών

πυθμένωνπυθμένων τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών ρευμάτωνρευμάτων,, εκφράζεταιεκφράζεται μεμε τηντην

καμπύληκαμπύλη τηςτης λιθομετρικήςλιθομετρικής ((κοκκομετρικήςκοκκομετρικής)) κατανομήςκατανομής τουτου

μίγματοςμίγματος καικαι παρέχειπαρέχει είτεείτε τοτο βάροςβάρος πουπου αντιστοιχείαντιστοιχεί σεσε κάθεκάθε

βαθμίδαβαθμίδα διαμέτρουδιαμέτρου ((προσαυξητικήπροσαυξητική καμπύληκαμπύλη),), είτεείτε τοτο βάροςβάρος τουτου

συνόλουσυνόλου τωντων υλικώνυλικών,, πουπου αντιστοιχούναντιστοιχούν σεσε κάθεκάθε βαθμίδαβαθμίδα

διαμέτρουδιαμέτρου ((αθροιστικήαθροιστική καμπύληκαμπύλη).).



ΔΟΥ Ι - Κεφάλαιο 1ο36

ΤυπικέςΤυπικές μορφέςμορφές διαφόρωνδιαφόρων προσαυξητικώνπροσαυξητικών καικαι τωντων
αντίστοιχωναντίστοιχων αθροιστικώναθροιστικών καμπύλωνκαμπύλων τηςτης λιθοκατανομήςλιθοκατανομής
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ΧαρακτηριστικέςΧαρακτηριστικές ΔιάμετροιΔιάμετροι
ΟιΟι διάμετροιδιάμετροι πουπου περιγράφουνπεριγράφουν τιςτις καμπύλεςκαμπύλες τηςτης
λιθοκοκκομετρικήςλιθοκοκκομετρικής κατανομήςκατανομής είναιείναι οιοι εξήςεξής::

 ΜέγιστηΜέγιστη διάμετροςδιάμετρος τουτου μίγματοςμίγματος ((ddmaxmax)),,
 ΕλάχιστηΕλάχιστη διάμετροςδιάμετρος τουτου μίγματοςμίγματος ((ddminmin)),,
 ΗΗ μέσημέση διάμετροςδιάμετρος τουτου μίγματοςμίγματος,, δηλαδήδηλαδή οο αριθμητικόςαριθμητικός μέσοςμέσος όροςόρος

όλωνόλων τωντων διαμέτρωνδιαμέτρων (  )(  ),,
 ΗΗ κεντρικήκεντρική διάμετροςδιάμετρος ήή διάμετροςδιάμετρος τουτου μέσουμέσου βάρουςβάρους ((dd5050),), ηη οποίαοποία

αντιστοιχείαντιστοιχεί στοστο 50%50% τουτου συνολικούσυνολικού βάρουςβάρους τουτου μίγματοςμίγματος,,
 ΗΗ διάμετροςδιάμετρος ορισμένουορισμένου βάρουςβάρους ((ddnn),), ηη οποίαοποία αντιστοιχείαντιστοιχεί σεσε ορισμένοορισμένο

εκάστοτεεκάστοτε ποσοστόποσοστό βάρουςβάρους ((ππ..χχ.. dd9090 χαρακτηρίζειχαρακτηρίζει τητη συμπεριφοράσυμπεριφορά τωντων
μιγμάτωνμιγμάτων στηνστην περίπτωσηπερίπτωση τηςτης υποσκαφήςυποσκαφής φραγμάτωνφραγμάτων καικαι αναφέρεταιαναφέρεται
σταστα 90%90% τουτου βάρουςβάρους τουτου μίγματοςμίγματος καικαι

 ΗΗ αντιπροσωπευτικήαντιπροσωπευτική ήή καθοριστικήκαθοριστική διάμετροςδιάμετρος ((ddmm ήή ddss).).

d
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ΈντυποΈντυπο γιαγια τηντην απλήαπλή γραφικήγραφική παράστασηπαράσταση τηςτης λιθομετρικήςλιθομετρικής συγκρότησηςσυγκρότησης κινητούκινητού
πυθμέναπυθμένα
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ΈντυποΈντυπο γιαγια ημιλογαριθμικήημιλογαριθμική γραφικήγραφική παράστασηπαράσταση τηςτης λιθομετρικήςλιθομετρικής συγκρότησηςσυγκρότησης
κινητούκινητού πυθμέναπυθμένα
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ΠροσδιοριστικέςΠροσδιοριστικές διάμετροιδιάμετροι φυσικώνφυσικών
φερτώνφερτών υλώνυλών

ΩςΩς προσδιοριστικέςπροσδιοριστικές χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται οιοι διάμετροιδιάμετροι τωντων φυσικώνφυσικών φερτώνφερτών
υλώνυλών πουπου εκφράζουνεκφράζουν τηντην συμπεριφοράσυμπεριφορά τωντων διαφόρωνδιαφόρων μιγμάτωνμιγμάτων υλικώνυλικών
σεσε δεδομέναδεδομένα υδραυλικάυδραυλικά γεγονόταγεγονότα ((στερεομεταφοράστερεομεταφορά,, υποσκαφήυποσκαφή τωντων
κοιτώνκοιτών,, κλπκλπ.)..).

ΚατάΚατά τιςτις διευθετήσειςδιευθετήσεις ποταμώνποταμών καικαι χειμάρρωνχειμάρρων χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται κατάκατά κανόνακανόνα
ηη αντιπροσωπευτικήαντιπροσωπευτική ήή καθοριστικήκαθοριστική διάμετροςδιάμετρος ddmm,, ηη οποίαοποία κατάκατά τοντον
MeyerMeyer –– PetterPetter προσδιορίζεταιπροσδιορίζεται μεμε τητη σχέσησχέση::

100
Δpd

dm
 


dd:: διάμετροςδιάμετρος διαφόρωνδιαφόρων υλικώνυλικών τουτου μίγματοςμίγματος ((mm))

ΔΔpp:: βάροςβάρος τηςτης ποσότηταςποσότητας τωντων υλικώνυλικών τουτου
μίγματοςμίγματος σεσε κάθεκάθε διάμετροδιάμετρο
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ΟΟ υπολογισμόςυπολογισμός τηςτης

αντιπροσωπευτικήςαντιπροσωπευτικής διαμέτρουδιαμέτρου κυμαίνεταικυμαίνεται

μεταξύμεταξύ εκείνωνεκείνων τωντων διαμέτρωνδιαμέτρων dd5050 καικαι dd6060..

ΟΟ προσδιορισμόςπροσδιορισμός τηςτης χαρακτηριστικήςχαρακτηριστικής

διαμέτρουδιαμέτρου γίνεταιγίνεται συνήθωςσυνήθως γραφικάγραφικά μεμε τητη

βοήθειαβοήθεια τηςτης κατακόρυφηςκατακόρυφης ηη οποίαοποία

διαχωρίζειδιαχωρίζει τηντην καμπύληκαμπύλη κατανομήςκατανομής σεσε δύοδύο

ίσεςίσες επιφάνειεςεπιφάνειες ((ΑνάλογαΑνάλογα μεμε τοτο αντικείμενοαντικείμενο

μπορούνμπορούν νανα χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται καικαι άλλεςάλλες

προσδιοριστικέςπροσδιοριστικές διάμετροιδιάμετροι,, όπωςόπως ππ..χχ.. dd3030,,

dd5050, d, d9090,, κλπκλπ.)..).
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ΛιθοκοκοδιάμετροιΛιθοκοκοδιάμετροι τουτου κινητούκινητού πυθμέναπυθμένα σεσε διάφορεςδιάφορες
θέσειςθέσεις τουτου χειμάρρουχειμάρρου ΚόσυνθουΚόσυνθου ((ΞάνθηΞάνθη))
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ΥδρογραφικάΥδρογραφικά δίκτυαδίκτυα ήή δίκτυαδίκτυα
απορροήςαπορροής ήή στράγγισηςστράγγισης στιςστις ορεινέςορεινές
λεκάνεςλεκάνες απορροήςαπορροής..

ΩςΩς υδρογραφικόυδρογραφικό δίκτυοδίκτυο ήή δίκτυοδίκτυο απορροήςαπορροής ήή στράγγισηςστράγγισης
χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται τοτο σύνολοσύνολο τωντων χαραδρώσεωνχαραδρώσεων,, μεμε τιςτις οποίεςοποίες στραγγίζεταιστραγγίζεται ηη
επιφάνειαεπιφάνεια μιαςμιας λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής..

ΗΗ ανάπτυξηανάπτυξη ενόςενός τέτοιουτέτοιου δικτύουδικτύου εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό::

1.1. ΤαΤα κατακρημνίσματακατακρημνίσματα ((μέγεθοςμέγεθος,, συχνότητασυχνότητα,, ραγδαιότηταραγδαιότητα),),

2.2. τητη φύσηφύση,, τητη διεύθυνσηδιεύθυνση καικαι τηντην κλίσηκλίση τωντων πετρωμάτωνπετρωμάτων,,

3.3. τηντην κλίσηκλίση τωντων κλιτύωνκλιτύων,,

4.4. τεκτονικάτεκτονικά αίτιααίτια ((ρήγματαρήγματα)) καικαι

5.5. τηντην πρόσφατηπρόσφατη γεωμορφολογικήγεωμορφολογική ιστορίαιστορία τηςτης λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής..
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ΜορφέςΜορφές δικτύωνδικτύων στράγγισηςστράγγισης

1.1. ΔενδροειδείςΔενδροειδείς μορφέςμορφές:: ΑκανόνιστεςΑκανόνιστες διακλαδώσειςδιακλαδώσεις μεμε ποικίλεςποικίλες
διευθύνσειςδιευθύνσεις μεμε γωνίεςγωνίες μικρότερεςμικρότερες απόαπό 9090οο.. ΑναπτύσσονταιΑναπτύσσονται
συνήθωςσυνήθως σεσε πετρώματαπετρώματα πουπου παρουσιάζουνπαρουσιάζουν παρόμοιαπαρόμοια
διαβρωσιμότηταδιαβρωσιμότητα..

2.2. ΔικτυωτέςΔικτυωτές μορφέςμορφές:: ΡεύματαΡεύματα σχεδόνσχεδόν παράλληλαπαράλληλα μεταξύμεταξύ τουςτους,,
διακλαδώσειςδιακλαδώσεις πουπου σχηματίζουνσχηματίζουν μεμε τατα πρώταπρώτα σχεδόνσχεδόν ορθέςορθές
γωνίεςγωνίες.. ΕξαρτώνταιΕξαρτώνται απόαπό τεκτονικέςτεκτονικές αιτίεςαιτίες..

 ΔικτυωτόςΔικτυωτός,, ορθογώνιοςορθογώνιος τύποςτύπος,,

 ΓωνιώδηςΓωνιώδης τύποςτύπος..

3.3. ΠαράλληλεςΠαράλληλες μορφέςμορφές:: ΚύριοιΚύριοι κλάδοικλάδοι παράλληλοιπαράλληλοι μεταξύμεταξύ τουςτους
καικαι μικρότεροιμικρότεροι συνδέονταισυνδέονται μεμε τουςτους κύριουςκύριους υπόυπό οξείαοξεία γωνίαγωνία..
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ΑρίθμησηΑρίθμηση αγωγώναγωγών σταστα υδρογραφικάυδρογραφικά
δίκτυαδίκτυα

ΟιΟι διάφοροιδιάφοροι αγωγοίαγωγοί τωντων υδρογραφικώνυδρογραφικών δικτύωνδικτύων διακρίνονταιδιακρίνονται σεσε τάξειςτάξεις
ανάλογαανάλογα μεμε τοτο μέγεθοςμέγεθος,, τητη θέσηθέση στοστο χώροχώρο,, αλλάαλλά καικαι τητη σημασίασημασία
τουςτους..

ΗΗ τάξητάξη εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό διάφορουςδιάφορους παράγοντεςπαράγοντες,, όπωςόπως::

 ΟΟ αριθμόςαριθμός τωντων φυσικώνφυσικών αγωγώναγωγών πουπου υπάρχουνυπάρχουν,,
 ΗΗ έκτασηέκταση τηςτης λεκάνηςλεκάνης,, πουπου αποστραγγίζειαποστραγγίζει κάθεκάθε φυσικόςφυσικός

αγωγόςαγωγός..
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ΣυστήματαΣυστήματα εκτίμησηςεκτίμησης τηςτης τάξηςτάξης τωντων
αγωγώναγωγών σταστα υδρογραφικάυδρογραφικά δίκτυαδίκτυα

1.1. ΑρίθμησηΑρίθμηση κατάκατά HortonHorton
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2.2. ΑρίθμησηΑρίθμηση κατάκατά StrahlerStrahler
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3.3. ΑρίθμησηΑρίθμηση κατάκατά ShreveShreve
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4. Αρίθμηση κατά Scheidegger
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ΥδρογραφικάΥδρογραφικά χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά
ορεινώνορεινών λεκανώνλεκανών απορροήςαπορροής

 ΤάξηΤάξη κλάδουκλάδου nn:: ΔηλώνειΔηλώνει τηντην ιεραρχίαιεραρχία τουτου κλάδουκλάδου μέσαμέσα στοστο
υδρογραφικόυδρογραφικό δίκτυοδίκτυο (n(n = 1,2,3,...,= 1,2,3,...,νν,, αντίστοιχααντίστοιχα γιαγια ρεύματαρεύματα πρώτηςπρώτης,,
δεύτερηςδεύτερης,, τρίτηςτρίτης,, νιοστήςνιοστής τάξηςτάξης,, κλπκλπ.)..).

 ΕμβαδόνΕμβαδόν FFnn:: ΕμβαδόνΕμβαδόν λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής ήή τωντων επιμέρουςεπιμέρους
υπολεκανώνυπολεκανών..

 ΑριθμόςΑριθμός κλάδωνκλάδων NNnn τάξηςτάξης nn:: παρέχειπαρέχει τοτο σύνολοσύνολο ρευμάτωνρευμάτων τηςτης τάξηςτάξης nn,,
πουπου παρέχουνπαρέχουν μέσαμέσα σεσε μιαμια λεκάνηλεκάνη,, ππ..χχ.. NN22=3, N=3, N11=7.=7.

 ΣυνολικόΣυνολικό μήκοςμήκος LLnn τωντων κλάδωνκλάδων τάξηςτάξης nn:: ΠαρέχειΠαρέχει τοτο συνολικόσυνολικό μήκοςμήκος
τωντων ρευμάτωνρευμάτων ((σεσε kmkm)) μιαςμιας συγκεκριμένηςσυγκεκριμένης τάξηςτάξης nn στηστη λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής
τουτου ρεύματοςρεύματος.. ΠΠ..χχ.. ΜήκοςΜήκος LL11 αντιστοιχείαντιστοιχεί στοστο άθροισμαάθροισμα τωντων μηκώνμηκών τωντων
ρευμάτωνρευμάτων πρώτηςπρώτης τάξηςτάξης..

 ΜέσοΜέσο μήκοςμήκος LLnn κλάδωνκλάδων τάξηςτάξης nn ((Km)Km):: δίνεταιδίνεται απόαπό τητη σχέσησχέση

n

n
n N

L
L 
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 ΣυνολικόςΣυνολικός αριθμόςαριθμός ΣΝΣΝ τωντων κλάδωνκλάδων σεσε λεκάνηλεκάνη τάξηςτάξης nn::
παρέχειπαρέχει τοτο συνολικόσυνολικό αριθμόαριθμό ρευμάτωνρευμάτων σεσε λεκάνηλεκάνη τάξηςτάξης nn

 ΣυνολικόΣυνολικό μήκοςμήκος ((ΣΣLL))nn σεσε λεκάνηλεκάνη τάξηςτάξης nn:: ΔίνεταιΔίνεται απόαπό τητη
σχέσησχέση::

 ΣυντελεστήςΣυντελεστής διακλάδωσηςδιακλάδωσης ((RRbb)):: είναιείναι οο λόγοςλόγος τουτου αριθμούαριθμού
τωντων ρευμάτωνρευμάτων μιαςμιας τάξηςτάξης nn προςπρος τοντον αριθμόαριθμό τωντων ρευμάτωνρευμάτων τηςτης
αμέσωςαμέσως επόμενηςεπόμενης τάξηςτάξης ((n+1).n+1). ΔίνεταιΔίνεται απόαπό τητη σχέσησχέση::

 ΛόγοςΛόγος τουτου μήκουςμήκους RLRL τωντων κλάδωνκλάδων:: είναιείναι οο λόγοςλόγος τουτου μέσουμέσου
εμβαδούεμβαδού τωντων λεκανώνλεκανών μιαςμιας τάξηςτάξης nn προςπρος τοτο μέσομέσο εμβαδόνεμβαδόν τωντων
λεκανώνλεκανών τηςτης προηγούμενηςπροηγούμενης τάξηςτάξης ((nn--1).1). ΩςΩς μέσομέσο εμβαδόνεμβαδόν λεκανώνλεκανών
τηςτης τάξηςτάξης nn ορίζεταιορίζεται οο μέσοςμέσος όροςόρος τωντων εμβαδώνεμβαδών όλωνόλων τωντων λεκανώνλεκανών
τάξηςτάξης nn.. ΔίνεταιΔίνεται απόαπό τητη σχέσησχέση::

  n321n L......LLLL 
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 ΛόγοςΛόγος τουτου εμβαδούεμβαδού RRFF τωντων λεκανώνλεκανών:: ΔίνεταιΔίνεται απόαπό τητη
σχέσησχέση::

 ΣυχνότηταΣυχνότητα ΕΕnn τουτου υδρογραφικούυδρογραφικού δικτύουδικτύου:: είναιείναι οο λόγοςλόγος
τουτου συνολικούσυνολικού αριθμούαριθμού τωντων ρευμάτωνρευμάτων σεσε λεκάνηλεκάνη τάξηςτάξης nn προςπρος
τοτο εμβαδόεμβαδό τηςτης παραπάνωπαραπάνω λεκάνηςλεκάνης.. ΔίνεταιΔίνεται απόαπό τητη σχέσησχέση::

((KmKm--22))

 ΠυκνότηταΠυκνότητα DDnn τουτου υδρογραφικούυδρογραφικού δικτύουδικτύου:: ΕίναιΕίναι οο λόγοςλόγος
μεταξύμεταξύ τουτου συνολικούσυνολικού μήκουςμήκους τωντων κλάδωνκλάδων σεσε λεκάνηλεκάνη τάξηςτάξης nn
προςπρος τοτο εμβαδόνεμβαδόν τηςτης λεκάνηςλεκάνης FFnn.. ΕκφράζειΕκφράζει τοτο μήκοςμήκος τουτου
υδρογραφικούυδρογραφικού δικτύουδικτύου στηστη μονάδαμονάδα επιφάνειαςεπιφάνειας τηςτης λεκάνηςλεκάνης..
ΔίνεταιΔίνεται απόαπό τητη σχέσησχέση::
 (K(Kmm--11))
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ΝόμοιΝόμοι τουτου HortonHorton

1.1. ΟΟ αριθμόςαριθμός τωντων κλάδωνκλάδων (1(1οςος νόμοςνόμος τουτου Horton)Horton)

 NNnn:: ΟΟ αριθμοςαριθμος ρευμάτωνρευμάτων τάξηςτάξης nn
 KK:: ηη μεγαλύτερημεγαλύτερη τάξητάξη
 nn:: ηη τάξητάξη,, τηςτης οποίαςοποίας ζητείταιζητείται οο αριθμόςαριθμός τωντων ρευμάτωνρευμάτων
 RRbb:: οο λόγοςλόγος διακλάδωσηςδιακλάδωσης
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ΝόμοιΝόμοι τουτου HortonHorton

2.2. ΤοΤο μήκοςμήκος τωντων κλάδωνκλάδων (2(2οςος νόμοςνόμος τουτου Horton)Horton)

 LLnn:: ΤοΤο μέσομέσο μήκοςμήκος τωντων κλάδωνκλάδων τάξηςτάξης nn
 LL11:: ΤοΤο μέσομέσο μήκοςμήκος τωντων κλάδωνκλάδων πρώτηςπρώτης τάξηςτάξης
 nn:: ηη τάξητάξη,, τηςτης οποίαςοποίας ζητείταιζητείται ηη μέσημέση αθροιστικήαθροιστική συχνότητασυχνότητα
 RRLL:: οο λόγοςλόγος τουτου μήκουςμήκους τωντων κλάδωνκλάδων
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ΝόμοιΝόμοι τουτου HortonHorton

3.3. ΤοΤο εμβαδόνεμβαδόν τωντων λεκανώνλεκανών απορροήςαπορροής (3(3οςος νόμοςνόμος τουτου Horton)Horton)

 ΌπουΌπου FFnn:: τοτο μέσομέσο εμβαδόνεμβαδόν τωντων λεκανώνλεκανών τάξηςτάξης nn

 FF11:: τοτο μέσομέσο εμβαδόνεμβαδόν τωντων λεκανώνλεκανών πρώτηςπρώτης τάξηςτάξης
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ΧειμαρρικήΧειμαρρική διαδικασίαδιαδικασία
ΧειμαρρικόΧειμαρρικό ΠεριβάλλονΠεριβάλλον

ΗΗ εμφάνισηεμφάνιση χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων στοστο χώροχώρο τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών
ρευμάτωνρευμάτων,, απαιτείαπαιτεί τητη δράσηδράση ενόςενός κατάλληλουκατάλληλου χειμαρρικούχειμαρρικού περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος,,
τοτο οποίοοποίο καθορίζεταικαθορίζεται απόαπό τηντην συνδυασμένησυνδυασμένη δράσηδράση τεσσάρωντεσσάρων βασικώνβασικών
παραγόντωνπαραγόντων ((χειμαρρικοίχειμαρρικοί παράγοντεςπαράγοντες),), οιοι οποίοιοποίοι είναιείναι::
 ΤοΤο κλίμακλίμα,,
 ΗΗ βλάστησηβλάστηση,,
 ΤοΤο γεωλογικόγεωλογικό υπόθεμαυπόθεμα καικαι
 ΤοΤο ανάγλυφοανάγλυφο..

ΣυγκεκριμένοςΣυγκεκριμένος συνδυασμόςσυνδυασμός τωντων παραπάνωπαραπάνω παραγόντωνπαραγόντων δημιουργείδημιουργεί
ορισμένοορισμένο τύποτύπο χειμαρρικούχειμαρρικού περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος,, μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα τηντην εμφάνισηεμφάνιση
συγκεκριμένωνσυγκεκριμένων χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων.. ΤοΤο είδοςείδος,, οο συνδυασμόςσυνδυασμός καικαι ηη
έκτασηέκταση τωντων φαινομένωνφαινομένων,, προσδίνουνπροσδίνουν σταστα χειμαρρικάχειμαρρικά ρεύματαρεύματα μιαμια
συγκεκριμένησυγκεκριμένη χειμαρρικήχειμαρρική φυσιογνωμίαφυσιογνωμία..
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ΥδρολογικάΥδρολογικά χειμαρρικάχειμαρρικά φαινόμεναφαινόμενα

ΤαΤα υδρολογικάυδρολογικά αίτιααίτια τηςτης χειμαρρικήςχειμαρρικής δράσηςδράσης είναιείναι κυρίωςκυρίως κλιματικήςκλιματικής
φύσεωςφύσεως..

ΗΗ συχνότητασυχνότητα,, ηη διάρκειαδιάρκεια καικαι ηη έντασηένταση τωντων βροχοπτώσεωνβροχοπτώσεων καικαι
χιονοπτώσεωνχιονοπτώσεων καθώςκαθώς καικαι ηη πορείαπορεία καικαι τοτο μέγεθοςμέγεθος τωντων θερμοκρασιώνθερμοκρασιών πουπου
επικρατούνεπικρατούν στονστον χώροχώρο τουτου κάθεκάθε ρεύματοςρεύματος είναιείναι οιοι παράγοντεςπαράγοντες πουπου
προσδιορίζουνπροσδιορίζουν τητη γενικήγενική μορφήμορφή τηςτης δίαιταςδίαιτας τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών ρευμάτωνρευμάτων..

ΗΗ ποσότηταποσότητα τουτου όμβριουόμβριου νερούνερού ((κατακρημνισμάτωνκατακρημνισμάτων)) πουπου φθάνειφθάνει στηνστην
επιφάνειαεπιφάνεια τωντων λεκανώνλεκανών υφίσταταιυφίσταται αρχικάαρχικά,, σημαντικέςσημαντικές απώλειεςαπώλειες απόαπό
εξατμισιδιαπνοήεξατμισιδιαπνοή καικαι διείσδυσηδιείσδυση ((ήή κατείσδυσηκατείσδυση)) στοστο έδαφοςέδαφος.. ΗΗ
εξατμισιδιαπνοήεξατμισιδιαπνοή εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τιςτις κλιματικέςκλιματικές συνθήκεςσυνθήκες τηςτης περιοχήςπεριοχής,, ενώενώ ηη
διείσδυσηδιείσδυση καθορίζεταικαθορίζεται απόαπό τητη φύσηφύση τουτου γεωλογικούγεωλογικού υποθέματοςυποθέματος.. ΚαιΚαι στιςστις
δύοδύο περιπτώσειςπεριπτώσεις ηη ύπαρξηύπαρξη βλάστησηςβλάστησης καικαι ιδίωςιδίως τουτου δάσουςδάσους,, δραδρα ευνοϊκάευνοϊκά..
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ΗΗ ποσότηταποσότητα τουτου νερούνερού πουπου απορρέειαπορρέει προςπρος τατα κατάντηκατάντη,,
αποτελείαποτελεί τοτο υπόλοιπουπόλοιπο μετάμετά τηντην αφαίρεσηαφαίρεση τωντων δύοδύο αυτώναυτών
απωλειώναπωλειών.. ΟΟ τρόποςτρόπος όμωςόμως τηςτης απορροήςαπορροής εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τατα

γνωρίσματαγνωρίσματα τηςτης ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής ((σχήμασχήμα,, κλίσειςκλίσεις,,
υδρογραφικόυδρογραφικό δίκτυοδίκτυο κτλκτλ.).) ωςως εξήςεξής::
ΌσοΌσο αυξάνονταιαυξάνονται οιοι υψομετρικέςυψομετρικές διαφορέςδιαφορές καικαι οιοι επικρατούσεςεπικρατούσες
κλίσειςκλίσεις στιςστις λεκάνεςλεκάνες,, τόσοτόσο επιταχύνεταιεπιταχύνεται ηη συγκέντρωσησυγκέντρωση μεγάλωνμεγάλων
ποσοτήτωνποσοτήτων νερούνερού στηνστην κεντρικήκεντρική κοίτηκοίτη τουτου ρεύματοςρεύματος καικαι έτσιέτσι τόσοτόσο πιοπιο
συχνέςσυχνές,, αιφνίδιεςαιφνίδιες καικαι έντονεςέντονες γίνονταιγίνονται οιοι πλημμύρεςπλημμύρες..
ΑντίθεταΑντίθετα,, ηη παρουσίαπαρουσία βλάστησηςβλάστησης καικαι ιδίωςιδίως τουτου δάσουςδάσους,, αναγκάζειαναγκάζει τατα
νεράνερά νανα απορρέουναπορρέουν αργάαργά καικαι διαδια μέσουμέσου τουτου εδάφουςεδάφους,, γεγονόςγεγονός πουπου
εμποδίζειεμποδίζει τηντην αιφνίδιααιφνίδια συγκέντρωσησυγκέντρωση πολύπολύ μεγάλωνμεγάλων υδρομαζώνυδρομαζών καικαι
απαλύνειαπαλύνει τιςτις πλημμυρικέςπλημμυρικές απορροέςαπορροές.. ΕπίσηςΕπίσης τοτο δάσοςδάσος βελτιώνειβελτιώνει τηντην
δίαιταδίαιτα τωντων πηγώνπηγών καικαι προκαλείπροκαλεί αύξησηαύξηση τωντων χαμηλώνχαμηλών υδάτωνυδάτων τωντων
ρευμάτωνρευμάτων,, περιορίζονταςπεριορίζοντας έτσιέτσι τιςτις περιπτώσειςπεριπτώσεις λειψυδρίαςλειψυδρίας..
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ΧειμαρρικάΧειμαρρικά φαινόμεναφαινόμενα διακίνησηςδιακίνησης
στερεώνστερεών υλικώνυλικών

ΔυναμικήΔυναμική ενέργειαενέργεια ήή ενέργειαενέργεια θέσηςθέσης πουπου κατέχεικατέχει ηη υδρομάζαυδρομάζα::

hgmΕΔ 
ΜετατρέπεταιΜετατρέπεται σεσε κινητικήκινητική ενέργειαενέργεια::

2
Κ um

2
1Ε 

ΌπουΌπου::
ΕΕ:: ΕνέργειαΕνέργεια θέσηςθέσης ήή δυναμικήδυναμική ενέργειαενέργεια ((joule)joule)
ΕΕκκ:: ΚινητικήΚινητική ενέργειαενέργεια ((joule)joule)
m:m: ΜάζαΜάζα τουτου νερούνερού ((Kg)Kg)
g:g: ΕπιτάχυνσηΕπιτάχυνση τηςτης βαρύτηταςβαρύτητας ((9,81m9,81m22/s)/s)
h:h: ΎψοςΎψος ((βάθοςβάθος)) νερούνερού ((mm))
UU:: ΤαχύτηταΤαχύτητα κίνησηςκίνησης τουτου νερούνερού ((mm))
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ΕπομένωςΕπομένως τοτο μέγεθοςμέγεθος τηςτης δυναμικήςδυναμικής ενέργειαςενέργειας τωντων
απορρέοντωναπορρέοντων υδάτωνυδάτων,, εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τητη διαθέσιμηδιαθέσιμη
ποσότηταποσότητα τουτου νερούνερού καικαι επομένωςεπομένως απόαπό τοτο κλίμακλίμα,, τοτο οποίοοποίο

όμωςόμως επηρεάζεταιεπηρεάζεται ουσιαστικάουσιαστικά απόαπό τιςτις υψομετρικέςυψομετρικές συνθήκεςσυνθήκες πουπου
επικρατούνεπικρατούν στηνστην ορεινήορεινή λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής.. ΟΟ μετασχηματισμόςμετασχηματισμός τηςτης
δυναμικήςδυναμικής ενέργειαςενέργειας τουτου νερούνερού σεσε κινητικήκινητική ενέργειαενέργεια εξαρτάταιεξαρτάται επίσηςεπίσης
απόαπό τηντην ταχύτηταταχύτητα τηςτης κίνησηςκίνησης,, τηντην τραχύτητατραχύτητα τηςτης ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης
((υφιστάμεναυφιστάμενα εμπόδιαεμπόδια στηστη ροήροή)) καθώςκαθώς καικαι τιςτις επικρατούσεςεπικρατούσες κλίσειςκλίσεις..

ΣτουςΣτους φυσικούςφυσικούς αγωγούςαγωγούς ηη ταχύτηταταχύτητα ροήςροής τουτου νερούνερού δίνεταιδίνεται απόαπό
τοντον παρακάτωπαρακάτω τύποτύπο τωντων ManningManning –– StricklerStrickler::

2
1

3
2

JRkU 
K:K: ΣυντελεστήςΣυντελεστής τραχύτηταςτραχύτητας τηςτης κοίτηςκοίτης
R:R: υδραυλικήυδραυλική ακτίναακτίνα ((mm))
J:J: κλίσηκλίση πυθμέναπυθμένα κοίτηςκοίτης ωςως εφαπτομένηεφαπτομένη γωνίαςγωνίας
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ΒασικοίΒασικοί ΠαράγοντεςΠαράγοντες ΧειμαρρικότηταςΧειμαρρικότητας

ΚλίμαΚλίμα::
ΕίναιΕίναι οο φορέαςφορέας ενέργειαςενέργειας,, οο οποίοςοποίος στηνστην περίπτωσηπερίπτωση τηςτης παραγωγήςπαραγωγής καικαι

μεταφοράςμεταφοράς υλικούυλικού δραδρα ωςως παράγονταςπαράγοντας επίθεσηςεπίθεσης ((διάβρωσηςδιάβρωσης).).
ΓεωλογικόΓεωλογικό υπόθεμαυπόθεμα::
ΔιαμορφώνειΔιαμορφώνει τιςτις εξάρσειςεξάρσεις στοστο χειμαρρικόχειμαρρικό χώροχώρο καικαι αποτελείαποτελεί τοτο αδρανέςαδρανές

υπόβαθρουπόβαθρο,, επίεπί τουτου οποίουοποίου εκδηλώνεταιεκδηλώνεται ηη δράσηδράση τουτου φορέαφορέα ενέργειαςενέργειας..
ΑνάγλυφοΑνάγλυφο::
ΟΟ ρόλοςρόλος τουτου είναιείναι ρυθμιστικόςρυθμιστικός,, διότιδιότι καθορίζεικαθορίζει τηντην έντασηένταση,, μεμε τηντην οποίαοποία

δραδρα οο φορέαςφορέας ενέργειαςενέργειας ((κλίμακλίμα).).
ΒλάστησηΒλάστηση::
ΠαρεμβάλλεταιΠαρεμβάλλεται μεταξύμεταξύ τουτου φορέαφορέα ενέργειαςενέργειας καικαι τουτου αδρανούςαδρανούς υποβάθρουυποβάθρου

((γεωλογικούγεωλογικού υποθέματοςυποθέματος),), δραδρα ανασταλτικάανασταλτικά ήή αμβλυντικάαμβλυντικά στηνστην
επενέργειαεπενέργεια τουτου πρώτουπρώτου επίεπί τουτου δεύτερουδεύτερου..
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ΤοΤο είδοςείδος,, οο συνδυασμόςσυνδυασμός,, ηη έκτασηέκταση καικαι ηη έντασηένταση τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών
φαινομένωνφαινομένων,, πουπου δημιουργούνταιδημιουργούνται στοστο χώροχώρο τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών
ρευμάτωνρευμάτων,, καθορίζονταικαθορίζονται απόαπό τοτο συνδυασμόσυνδυασμό καικαι τηντην έντασηένταση δράσηςδράσης
τωντων τριώντριών βασικώνβασικών παραγόντωνπαραγόντων ((κλίματοςκλίματος,, γεωλογικούγεωλογικού
υποθέματοςυποθέματος καικαι αναγλύφουαναγλύφου))..

ΗΗ ύπαρξηύπαρξη βλάστησηςβλάστησης καικαι ιδίωςιδίως υδρονομικούυδρονομικού δάσουςδάσους αποτρέπειαποτρέπει ήή
μεταβάλλειμεταβάλλει ((αμβλύνειαμβλύνει)) τηντην έντασηένταση καικαι τηντην έκτασηέκταση τωντων φαινομένωνφαινομένων
αυτώναυτών.. ΔενΔεν μπορείμπορεί όμωςόμως νανα επηρεάσειεπηρεάσει τοτο είδοςείδος καικαι τοτο συνδυασμόσυνδυασμό
τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων,, πουπου δημιουργούνταιδημιουργούνται απόαπό τητη δράσηδράση
τωντων παραπάνωπαραπάνω τριώντριών παραγόντωνπαραγόντων..
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ΈμμεσοιΈμμεσοι παράγοντεςπαράγοντες χειμαρρικότηταςχειμαρρικότητας

ΗΗ δημιουργίαδημιουργία χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων ((γεωλισθήσειςγεωλισθήσεις,,

γεωκατακρημνίσειςγεωκατακρημνίσεις)) σεσε θέσειςθέσεις πουπου θεωρούνταιθεωρούνται σταθερέςσταθερές,,

οφείλονταιοφείλονται σεσε άλλαάλλα αίτιααίτια,, γνωστάγνωστά ωςως έμμεσοιέμμεσοι παράγοντεςπαράγοντες
χειμαρρικότηταςχειμαρρικότητας..

ΤέτοιοιΤέτοιοι παράγοντεςπαράγοντες είναιείναι οιοι εξήςεξής::

1.1. ΟρογενετικέςΟρογενετικές κινήσειςκινήσεις,,

2.2. ΟιΟι ενδογενείςενδογενείς δυνάμειςδυνάμεις,,

3.3. ΟιΟι εναλλαγέςεναλλαγές φόρτισηςφόρτισης,,

4.4. ΟιΟι σεισμοίσεισμοί καικαι

5.5. ΟΟ άνθρωποςάνθρωπος..
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ΧειμαρρικόςΧειμαρρικός τύποςτύπος,, ΣτάδιαΣτάδια χειμαρρικότηταςχειμαρρικότητας

ΧειμαρρικόςΧειμαρρικός τύποςτύπος ((ΘεωρίαΘεωρία τουτου καθηγητήκαθηγητή ΔΔ.. ΚωτούλαΚωτούλα))
ΤοΤο χειμαρρικόχειμαρρικό περιβάλλονπεριβάλλον τωντων λεκανώνλεκανών απορροήςαπορροής προσδιορίζεταιπροσδιορίζεται απόαπό

τοντον συνδυασμόσυνδυασμό τωντων τριώντριών βασικώνβασικών παραγόντωνπαραγόντων χειμαρρικότηταςχειμαρρικότητας..
1.1. ΚλίμαΚλίμα,,
2.2. ΑνάγλυφοΑνάγλυφο καικαι
3.3. ΓεωλογικόΓεωλογικό υπόθεμαυπόθεμα
ΚάθεΚάθε χειμαρρικόχειμαρρικό περιβάλλονπεριβάλλον,, πουπου δραδρα σεσε ορεινήορεινή λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής,, στηνστην

οποίαοποία δενδεν υπάρχειυπάρχει βλάστησηβλάστηση ((δάσοςδάσος),), προκαλείπροκαλεί τηντην ανάπτυξηανάπτυξη
συγκεκριμένωνσυγκεκριμένων χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων ((είδοςείδος,, μορφήμορφή,, έντασηένταση καικαι
έκτασηέκταση)) καικαι δημιουργείδημιουργεί ορισμένηορισμένη χειμαρρικότηταχειμαρρικότητα.. ΕανΕαν στηνστην ορεινήορεινή
λεκάνηλεκάνη υφίσταταιυφίσταται προστατευτικόςπροστατευτικός φυτομανδύαςφυτομανδύας καικαι ιδίωςιδίως δάσοςδάσος,,
τότετότε επέρχεταιεπέρχεται μείωσημείωση τηςτης έκτασηςέκτασης καικαι άμβλυνσηάμβλυνση τηςτης έντασηςέντασης τωντων
χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων.. ΠιθανήΠιθανή καταστροφήκαταστροφή τουτου φυτομανδύαφυτομανδύα,,
μπορείμπορεί νανα οδηγήσειοδηγήσει σεσε επανεμφάνισηεπανεμφάνιση τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων..
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ΔυνατήΔυνατή χειμαρρικότηταχειμαρρικότητα,, δυνατόςδυνατός
χειμαρρικόςχειμαρρικός τύποςτύπος

ΔυνατήΔυνατή χειμαρρικότηταχειμαρρικότητα::
ΕίναιΕίναι εκείνηεκείνη ηη χειμαρρικήχειμαρρική κατάστασηκατάσταση,, κατάκατά τηντην οποίαοποία αναπτύσσεταιαναπτύσσεται

στοστο χειμαρρικόχειμαρρικό χώροχώρο καικαι ιδίωςιδίως στηνστην ορεινήορεινή λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής τοτο
μέγιστομέγιστο δυνατόδυνατό τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων σεσε είδοςείδος,, έντασηένταση,,
έκτασηέκταση καικαι συνδυασμόσυνδυασμό.. ΕπομένωςΕπομένως οφείλεταιοφείλεται στηστη δράσηδράση ενόςενός
χειμαρρικούχειμαρρικού περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος χωρίςχωρίς τηντην ύπαρξηύπαρξη βλάστησηςβλάστησης καικαι
ιδίωςιδίως δάσουςδάσους..

ΔυνατόςΔυνατός χειμαρρικόςχειμαρρικός τύποςτύπος::
ΧαρακτηρίζεταιΧαρακτηρίζεται κάθεκάθε σύνολοσύνολο χειμαρρικώνχειμαρρικών ρευμάτωνρευμάτων καικαι ιδίωςιδίως ορεινώνορεινών

λεκανώνλεκανών απορροήςαπορροής μεμε τηντην αυτήαυτή δυνατήδυνατή χειμαρρικότηταχειμαρρικότητα ((ήή μεμε τοτο
αυτόαυτό χειμαρρικόχειμαρρικό περιβάλλονπεριβάλλον),), ηη οποίαοποία περιγράφεταιπεριγράφεται απόαπό τηντην
εμφάνισηεμφάνιση συγκεκριμένωνσυγκεκριμένων χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων σεσε είδοςείδος,,
έντασηένταση,, έκτασηέκταση καικαι συνδυασμόσυνδυασμό..
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ΣτάδιαΣτάδια καικαι εξέλιξηεξέλιξη τηςτης χειμαρρικότηταςχειμαρρικότητας

ΔιακρίνονταιΔιακρίνονται 44 κύριακύρια χειμαρρικάχειμαρρικά στάδιαστάδια εξέλιξηςεξέλιξης τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών
ρευμάτωνρευμάτων::

1.1. ΣτάδιοΣτάδιο τηςτης φυσικήςφυσικής ήή κανονικήςκανονικής χειμαρρικότηταςχειμαρρικότητας:: τατα ρεύματαρεύματα
τουτου χειμαρρικούχειμαρρικού τύπουτύπου βρίσκονταιβρίσκονται κάτωκάτω απόαπό πλήρηπλήρη φυσικήφυσική
φυτοκάλυψηφυτοκάλυψη χωρίςχωρίς νανα έχουνέχουν υποστείυποστεί καμιάκαμιά ανθρωπογενήανθρωπογενή
επίδρασηεπίδραση,, γιγι’’ αυτόαυτό καικαι δέχονταιδέχονται τηντην μέγιστημέγιστη δυνατήδυνατή προστατευτικήπροστατευτική
καικαι υδρολογικήυδρολογική επίδρασηεπίδραση τηςτης βλάστησηςβλάστησης.. ΤαΤα χειμαρρικάχειμαρρικά
φαινόμεναφαινόμενα είναιείναι τατα ελάχισταελάχιστα δυνατάδυνατά..

2.2. ΣτάδιοΣτάδιο τηςτης δυνατήςδυνατής ((μέγιστηςμέγιστης)) χειμαρρικότηταςχειμαρρικότητας:: ΛόγωΛόγω τηςτης
πλήρουςπλήρους καταστροφήςκαταστροφής ήή πολύπολύ μεγάληςμεγάλης υποβάθμισηςυποβάθμισης τουτου φυσικούφυσικού
φυτοκαλύμματοςφυτοκαλύμματος καικαι λόγωλόγω ανθρωπογενώνανθρωπογενών επεμβάσεωνεπεμβάσεων,,
εμφανίζεταιεμφανίζεται τοτο μέγιστομέγιστο δυνατόδυνατό τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων σεσε
είδοςείδος,, έντασηένταση,, έκτασηέκταση καικαι συνδυασμόσυνδυασμό..
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ΔιακρίνονταιΔιακρίνονται 44 κύριακύρια χειμαρρικάχειμαρρικά στάδιαστάδια εξέλιξηςεξέλιξης τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών ρευμάτωνρευμάτων::
3.3. ΣτάδιοΣτάδιο τηςτης ελεγχόμενηςελεγχόμενης χειμαρρικότηταςχειμαρρικότητας:: ΠροκύπτειΠροκύπτει μετάμετά απόαπό τηντην

εκτέλεσηεκτέλεση ορεινώνορεινών υδρονομικώνυδρονομικών έργωνέργων ((τεχνικώντεχνικών,, φυτοτεχνικώνφυτοτεχνικών,,
αγροτεχνικώναγροτεχνικών)) στοστο χειμαρρικόχειμαρρικό χώροχώρο,, οπότεοπότε επιτυγχάνεταιεπιτυγχάνεται ανάλογοςανάλογος
έλεγχοςέλεγχος τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών φαινομένωνφαινομένων ((ανθρωπογενέςανθρωπογενές στάδιοστάδιο
χειμαρρικότηταςχειμαρρικότητας).).

4.4. ΜεταβατικάΜεταβατικά στάδιαστάδια χειμαρρικότηταςχειμαρρικότητας:: ΠαρεμβάλλονταιΠαρεμβάλλονται μεταξύμεταξύ τωντων
παραπάνωπαραπάνω τριώντριών σταδίωνσταδίων εξέλιξηςεξέλιξης ((διαδοχέςδιαδοχές)) ωςως εξήςεξής::
 ΣτάδιοΣτάδιο 11 προςπρος 2:2: ΑποτελείΑποτελεί τητη συνηθέστερησυνηθέστερη περίπτωσηπερίπτωση.. ΕμφανίζεταιΕμφανίζεται

μετάμετά απόαπό μερικήμερική καταστροφήκαταστροφή τουτου φυσικούφυσικού φυτομανδύαφυτομανδύα απόαπό διάφοραδιάφορα
αίτιααίτια,, κυρίωςκυρίως ανθρωπογενήανθρωπογενή..

 22 προςπρος 1:1: είναιείναι σπανιότεροσπανιότερο.. ΕμφανίζεταιΕμφανίζεται μετάμετά τηντην παύσηπαύση τωντων
αιτιώναιτιών,, πουπου προκαλούνπροκαλούν τηντην καταστροφήκαταστροφή τουτου φυσικούφυσικού φυτομανδύαφυτομανδύα
οπότεοπότε καικαι έχουμεέχουμε επαναδημιουργίαεπαναδημιουργία τουτου..

 ΣτάδιοΣτάδιο 22 προςπρος 33 καικαι 11 προςπρος 3:3: εμφανίζεταιεμφανίζεται στηνστην περίπτωσηπερίπτωση τεχνικήςτεχνικής
καικαι φυτοκομικήςφυτοκομικής επέμβασηςεπέμβασης..

 ΣτάδιοΣτάδιο 33 προςπρος 2:2: εμφανίζεταιεμφανίζεται μετάμετά απόαπό καταστροφήκαταστροφή μερικήμερική ήή ολικήολική
τωντων έργωνέργων διευθέτησηςδιευθέτησης..



ΔΟΥ Ι - Κεφάλαιο 1ο68

ΧειμαρρικοίΧειμαρρικοί σχηματισμοίσχηματισμοί

ΟιΟι δυνατοίδυνατοί χειμαρρικοίχειμαρρικοί τύποιτύποι ((χειμαρρικάχειμαρρικά περιβάλλονταπεριβάλλοντα)) διακρίνονταιδιακρίνονται

ανάλογαανάλογα μεμε τοτο γεωλογικόγεωλογικό υπόθεμαυπόθεμα τωντων ορεινώνορεινών λεκανώνλεκανών σεσε::

1.1. ΑμιγείςΑμιγείς:: ότανόταν ολόκληρηολόκληρη ηη ορεινήορεινή λεκάνηλεκάνη απορροήςαπορροής

συγκροτείταισυγκροτείται απόαπό τοτο ίδιοίδιο χειμαρρικόχειμαρρικό πετρολογικόπετρολογικό σχηματισμόσχηματισμό..

2.2. ΜικτούςΜικτούς:: ότανόταν ηη ορεινήορεινή λεκάνηλεκάνη συγκροτείταισυγκροτείται απόαπό περισσότεραπερισσότερα

είδηείδη πετρολογικώνπετρολογικών σχηματισμώνσχηματισμών μεμε έκτασηέκταση ηη οποίαοποία υπερβαίνειυπερβαίνει

τοτο 10 ~ 15 %10 ~ 15 % τηςτης επιφάνειαςεπιφάνειας τηςτης ορεινήςορεινής λεκάνηςλεκάνης απορροήςαπορροής..
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ΧειμαρρικάΧειμαρρικά όριαόρια

ΗΗ κατάκατά χώροχώρο κατανομήκατανομή τωντων δυνατώνδυνατών χειμαρρικώνχειμαρρικών τύπωντύπων καθορίζεταικαθορίζεται μεμε

βάσηβάση τατα εξήςεξής κύριακύρια χειμαρρικάχειμαρρικά όριαόρια::

 ΣτάθμηΣτάθμη τηςτης θάλασσαςθάλασσας,,

 ΌριοΌριο τηςτης πλήρουςπλήρους επίδρασηςεπίδρασης τουτου δάσουςδάσους ((περίπουπερίπου 10001000mm υψόμετρουψόμετρο

γιαγια τητη χώραχώρα μαςμας),),

 ΤοΤο φυσικόφυσικό δασοόριοδασοόριο,, δηλαδήδηλαδή τοτο μέγιστομέγιστο υψόμετρουψόμετρο πουπου φύονταιφύονται δάσοςδάσος

((γιαγια τητη μεσευρωπαϊκήμεσευρωπαϊκή καικαι παραμεσόγειοπαραμεσόγειο περιοχήπεριοχή 1800 ~ 20001800 ~ 2000mm),),

 ΤοΤο όριοόριο τουτου αιώνιουαιώνιου χιονιούχιονιού ((γιαγια τιςτις ευρωπαϊκέςευρωπαϊκές συνθήκεςσυνθήκες 3000 ~3000 ~

32003200mm,, δενδεν εμφανίζεταιεμφανίζεται στονστον ελλαδικόελλαδικό χώροχώρο).).
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ΚύριεςΚύριες χειμαρρικέςχειμαρρικές ζώνεςζώνες,,
ΧειμαρρικάΧειμαρρικά χωροδιαστήματαχωροδιαστήματα

ΤαΤα χειμαρρικάχειμαρρικά όριαόρια καθορίζουνκαθορίζουν τατα εξήςεξής χειμαρρικάχειμαρρικά χωροδιαστήματαχωροδιαστήματα::
1.1. ΧειμαρρικήΧειμαρρική ζώνηζώνη ΙΙ ((πλήρουςπλήρους επίδρασηςεπίδρασης τουτου δάσουςδάσους):): έωςέως 10001000m.m.

ΗΗ παρουσίαπαρουσία δάσουςδάσους αποτρέπειαποτρέπει τατα σχετικάσχετικά ήπιαήπια χειμαρρικάχειμαρρικά φαινόμεναφαινόμενα
καικαι ασκείασκεί τητη μέγιστημέγιστη δυνατήδυνατή υδρολογικήυδρολογική δράσηδράση..

2.2. ΧειμαρρικήΧειμαρρική ζώνηζώνη ΙΙΙΙ ((μερικήςμερικής επίδρασηςεπίδρασης τουτου δάσουςδάσους):): 1000 ~1000 ~
20002000mm.. ΤοΤο δάσοςδάσος αποτρέπειαποτρέπει μόνομόνο τατα εκτατικάεκτατικά,, όχιόχι όμωςόμως καικαι τατα
εντατικάεντατικά χειμαρρικάχειμαρρικά φαινόμεναφαινόμενα πουπου εμφανίζονταιεμφανίζονται..

3.3. ΧειμαρρικήΧειμαρρική ζώνηζώνη ΙΙΙΙΙΙ ((τωντων αλπικώναλπικών περιοχώνπεριοχών):): 2000 ~ 30002000 ~ 3000mm..
ΛόγωΛόγω τηςτης έλλειψηςέλλειψης δάσουςδάσους τοτο κλίμακλίμα ασκείασκεί άμεσηάμεση,, ισχυρότατηισχυρότατη
επίδρασηεπίδραση επίεπί τουτου γεωλογικούγεωλογικού υποθέματοςυποθέματος,, δημιουργώνταςδημιουργώντας ισχυράισχυρά
χειμαρρικάχειμαρρικά φαινόμεναφαινόμενα..

4.4. ΧειμαρρικήΧειμαρρική ζώνηζώνη IVIV τουτου αιώνιουαιώνιου χιονιούχιονιού ((υπερθαλάσσιουπερθαλάσσιο ύψοςύψος άνωάνω
τωντων 30003000m)m):: ΛόγωΛόγω τηςτης ύπαρξηςύπαρξης μόνιμουμόνιμου χιονοστρώματοςχιονοστρώματος τοτο κλίμακλίμα
δενδεν επιδράεπιδρά άμεσαάμεσα στοστο γεωλογικόγεωλογικό υπόθεμαυπόθεμα.. ΗΗ κίνησηκίνηση τουτου
χιονοστρώματοςχιονοστρώματος προκαλείπροκαλεί όμωςόμως διάβρωσηδιάβρωση ((αλλαγήαλλαγή τηςτης μορφολογίαςμορφολογίας
τουτου αναγλύφουαναγλύφου).).
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ΜεΜε βάσηβάση τηντην ανάπτυξηανάπτυξη τωντων διαφόρωνδιαφόρων τμημάτωντμημάτων τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών
ρευμάτωνρευμάτων εντόςεντός τεσσάρωντεσσάρων χειμαρρικώνχειμαρρικών ζωνώνζωνών,, διακρίνονταιδιακρίνονται οιοι
χειμαρρικοίχειμαρρικοί τύποιτύποι ωςως εξήςεξής::

 ΠλήρειςΠλήρεις ήή μημη πλήρειςπλήρεις:: ΑνάλογαΑνάλογα μεμε τοτο αναν τοτο κατώτεροκατώτερο τμήματμήμα
τουςτους αρχίζειαρχίζει ήή όχιόχι απόαπό υψόμετρουψόμετρο 200 ~ 250200 ~ 250 mm καικαι

 ΣαφείςΣαφείς ήή ασαφείςασαφείς:: ΑνάλογαΑνάλογα μεμε τητη θέσηθέση,, στηνστην οποίαοποία καταλήγεικαταλήγει
τοτο ανώτεροανώτερο τμήματμήμα τουςτους εντόςεντός τηςτης χειμαρρικήςχειμαρρικής ζώνηςζώνης ((τουτου
χωροδιαστήματοςχωροδιαστήματος
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ΠλήρηΠλήρη,, μημη πλήρηπλήρη,, σαφήσαφή καικαι ασαφήασαφή χειμαρρικάχειμαρρικά ρεύματαρεύματα μεμε βάσηβάση τηντην
κατάκατά χώροχώρο ανάπτυξηανάπτυξη τηςτης μηκοτομήςμηκοτομής τουςτους
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ΣτάδιαΣτάδια εξέλιξηςεξέλιξης τωντων ορεινώνορεινών
λεκανώνλεκανών απορροήςαπορροής

ΔιακρίνονταιΔιακρίνονται τρίατρία στάδιαστάδια εξέλιξηςεξέλιξης τωντων ορεινώνορεινών λεκανώνλεκανών απορροήςαπορροής τωντων

χειμαρρικώνχειμαρρικών ρευμάτωνρευμάτων

1.1. ΣτάδιοΣτάδιο νεότητοςνεότητος

2.2. ΣτάδιοΣτάδιο ωριμότηταςωριμότητας

3.3. ΣτάδιοΣτάδιο γήρατοςγήρατος

ΣτάδιαΣτάδια μορφολογικήςμορφολογικής εξέλιξηςεξέλιξης ((υποβάθμισηςυποβάθμισης)) τωντων λεκανώνλεκανών απορροήςαπορροής
((DerruaDerrua, 1958), 1958)
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ΣτάδιαΣτάδια μορφολογικήςμορφολογικής εξέλιξηςεξέλιξης ((υποβάθμισηςυποβάθμισης)) τωντων μηκοτομώνμηκοτομών τωντων ρευμάτωνρευμάτων
(Wagner, 1960)(Wagner, 1960)
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Μηκοτομή χειμαρρικών ρευμάτων

Μηκοτομή Κλάδου Ι
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ΣτάδιοΣτάδιο ΝεότηταςΝεότητας:: ΤοΤο ανάγλυφοανάγλυφο παρουσιάζειπαρουσιάζει έντονεςέντονες εξάρσειςεξάρσεις καικαι ισχυρέςισχυρές
κλίσειςκλίσεις,, εμφανίζονταιεμφανίζονται ισχυρέςισχυρές αξονικέςαξονικές διαβρώσειςδιαβρώσεις τηςτης κύριαςκύριας κοίτηςκοίτης καικαι
τωντων χαραδρώσεωνχαραδρώσεων.. ΣτιςΣτις κλιτύεςκλιτύες εμφανίζονταιεμφανίζονται έντονεςέντονες γεωλισθήσειςγεωλισθήσεις καικαι
γεωκατακρημνίσειςγεωκατακρημνίσεις.. ΟιΟι πυθμένεςπυθμένες τωντων κεντρικώνκεντρικών κοιτώνκοιτών αποτελούνταιαποτελούνται
απόαπό ογκώδηογκώδη υλικάυλικά,, τοτο υδρογραφικόυδρογραφικό δίκτυοδίκτυο τωντων λεκανώνλεκανών είναιείναι ασαφέςασαφές..

ΣτάδιοΣτάδιο ΩριμότηταςΩριμότητας:: ΟιΟι εξάρσειςεξάρσεις γίνονταιγίνονται λιγότερολιγότερο έντονεςέντονες,, οιοι κλίσειςκλίσεις τηςτης
κεντρικήςκεντρικής κοίτηςκοίτης καικαι τωντων συμβαλλόντωνσυμβαλλόντων γίνονταιγίνονται προοδευτικάπροοδευτικά
μικρότερεςμικρότερες,, ηη συρτικήσυρτική δύναμηδύναμη τουτου νερούνερού μειώνεταιμειώνεται,, ηη έντασηένταση τωντων
αξονικώναξονικών διαβρώσεωνδιαβρώσεων περιορίζεταιπεριορίζεται,, οιοι δεδε κλίσειςκλίσεις τωντων κλιτύωνκλιτύων γίνονταιγίνονται
ηπιότερεςηπιότερες.. ΤοΤο ανάγλυφοανάγλυφο αποκτάαποκτά κυματοειδήκυματοειδή μορφήμορφή,, οο πυθμέναςπυθμένας τηςτης
κύριαςκύριας κοίτηςκοίτης καικαι τωντων δευτερευουσώνδευτερευουσών χαραδρώνχαραδρών πλαταίνειπλαταίνει καικαι
διαμορφώνεταιδιαμορφώνεται κινητόςκινητός.. ΥδρογραφικόΥδρογραφικό δίκτυοδίκτυο αποκτάαποκτά σαφήσαφή καικαι
εκφρασμένηεκφρασμένη ιεράρχησηιεράρχηση απόαπό άποψηάποψη διακλαδώσεωνδιακλαδώσεων..

ΣτάδιοΣτάδιο γήρατοςγήρατος:: ΚλίσειςΚλίσεις κλιτύωνκλιτύων καικαι κοιτώνκοιτών μειώνονταιμειώνονται,, ανάγλυφοανάγλυφο
καθίσταταικαθίσταται ήπιοήπιο.. ΕξάρσειςΕξάρσεις μικρούμικρού ύψουςύψους καικαι χαμηλήςχαμηλής διαμόρφωσηςδιαμόρφωσης,,
γόνιμογόνιμο έδαφοςέδαφος.. ΚοίτεςΚοίτες αβαθείςαβαθείς καικαι ευρείεςευρείες μεμε πυθμένεςπυθμένες πλούσιουςπλούσιους σεσε
λεπτόκοκκαλεπτόκοκκα φερτάφερτά υλικάυλικά πουπου κινούνταικινούνται μεμε αιώρησηαιώρηση..
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ΗΗ δράσηδράση τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών ρευμάτωνρευμάτων

ΖημιογόναΖημιογόνα δράσηδράση::
ΕξαρτάταιΕξαρτάται απόαπό τοτο μέγεθοςμέγεθος καικαι τητη χειμαρρικότηταχειμαρρικότητα τωντων

ρευμάτωνρευμάτων,, τηντην οικονομικήοικονομική καικαι κοινωνικήκοινωνική ανάπτυξηανάπτυξη τηςτης
περιοχήςπεριοχής πουπου διαρρέουνδιαρρέουν..

ΔιακρίνονταιΔιακρίνονται::
 ΖημιέςΖημιές πουπου οφείλονταιοφείλονται σεσε πλημμύρεςπλημμύρες καικαι σεσε μεταφοράμεταφορά

φερτώνφερτών υλώνυλών
 ΖημιέςΖημιές πουπου προέρχονταιπροέρχονται απόαπό τηντην έλλειψηέλλειψη νερούνερού ππ..χχ..

ΑνομβρίαΑνομβρία,, αύξησηαύξηση τηςτης ζήτησηςζήτησης καικαι μημη ορθολογικήορθολογική χρήσηχρήση
τουτου νερούνερού..
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ΧειμαρρικόΧειμαρρικό πρόβλημαπρόβλημα τηςτης ΕλλάδαςΕλλάδας

ΕλληνικόςΕλληνικός χώροςχώρος:: ΠολύπλοκοςΠολύπλοκος οριζόντιοςοριζόντιος καικαι κατακόρυφοςκατακόρυφος

διαμελισμόςδιαμελισμός

ΑνάγλυφοΑνάγλυφο:: ΠαρουσιάζειΠαρουσιάζει έντονοέντονο ορεινόορεινό χαρακτήραχαρακτήρα

ΚλίμαΚλίμα:: ΞηρασίαΞηρασία μεμε υψηλέςυψηλές θερμοκρασίεςθερμοκρασίες κατάκατά τοτο θέροςθέρος καικαι

σημαντικήσημαντική ηλιοφάνειαηλιοφάνεια καικαι χρονικήχρονική καικαι τοπικήτοπική ανισοκατανομήανισοκατανομή τωντων

κατακρημνισμάτωνκατακρημνισμάτων

ΓεωυπόθεμαΓεωυπόθεμα:: ΕπικρατούνΕπικρατούν σχηματισμοίσχηματισμοί ευδιάβρωτοιευδιάβρωτοι

ΒλάστησηΒλάστηση:: ΕυνοϊκέςΕυνοϊκές συνθήκεςσυνθήκες,, χαμηλόχαμηλό ποσοστόποσοστό δάσωσηςδάσωσης,, δενδεν

εκπληρώνουνεκπληρώνουν τηντην υδρονομικήυδρονομική τουςτους δράσηδράση
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ΚατανομήΚατανομή βαθμίδωνβαθμίδων υψομέτρουυψομέτρου στονστον ελλαδικόελλαδικό χώροχώρο
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ΔιακύμανσηΔιακύμανση διαφόρωνδιαφόρων κλιματικώνκλιματικών παραγόντωνπαραγόντων στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα σεσε
συνάρτησησυνάρτηση μεμε τοτο υπερθαλάσσιουπερθαλάσσιο ύψοςύψος
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ΚατανομήΚατανομή τωντων βαθμίδωνβαθμίδων
ετήσιουετήσιου ύψουςύψους βροχήςβροχής
στονστον ΕλλαδικόΕλλαδικό χώροχώρο

ΚατανομήΚατανομή τωντων χειμαρρικώνχειμαρρικών
περολογικώνπερολογικών σχηματισμώνσχηματισμών στηνστην
ΕλλάδαΕλλάδα
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ΣυνθήκεςΣυνθήκες πουπου ευνοούνευνοούν τηντην ανάπτυξηανάπτυξη πολλώνπολλών χειμαρρικώνχειμαρρικών

ρευμάτωνρευμάτων μεμε τατα παρακάτωπαρακάτω χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά::

ΑνώμαληΑνώμαλη δίαιταδίαιτα νερούνερού ((αιφνίδιεςαιφνίδιες,, μεγάλεςμεγάλες υδατοπαροχέςυδατοπαροχές μετάμετά

απόαπό ραγδαίεςραγδαίες βροχοπτώσειςβροχοπτώσεις,, ελάχιστεςελάχιστες υδατοπαροχέςυδατοπαροχές έωςέως καικαι

πλήρηπλήρη έλλειψηέλλειψη ροήςροής))

ΈντονηΈντονη μεταφοράμεταφορά φερτώνφερτών υλώνυλών ((στερεομεταφοράστερεομεταφορά,,

αιωρομεταφοράαιωρομεταφορά,, μαζικήμαζική μεταφοράμεταφορά)) λόγωλόγω τηςτης δημιουργίαςδημιουργίας

πληθώραςπληθώρας έντονωνέντονων εστιώνεστιών παραγωγήςπαραγωγής υλικώνυλικών))



ΔΟΥ Ι - Κεφάλαιο 1ο87

ΣυνέπειεςΣυνέπειες

 ΥποβάθμισηΥποβάθμιση ορεινώνορεινών λεκανώνλεκανών απορροήςαπορροής,,

 ΠρόσχωσηΠρόσχωση πεδινώνπεδινών κοιτώνκοιτών ρευμάτωνρευμάτων,,

 ΑχρήστευσηΑχρήστευση αντιπλημμυρικώναντιπλημμυρικών καικαι αρδευτικώναρδευτικών έργωνέργων,,

 ΚαταστρέφονταιΚαταστρέφονται έργαέργα υποδομήςυποδομής ((δρόμοιδρόμοι,, γέφυρεςγέφυρες,, σιδηροδρομικώνσιδηροδρομικών
γραμμώνγραμμών),),

 ΜετατόπισηΜετατόπιση κοιτώνκοιτών ποταμώνποταμών καικαι χειμάρρωνχειμάρρων,,

 ΠρόσχωσηΠρόσχωση λιμανιώνλιμανιών καικαι παραλίωνπαραλίων,, προώθησηπροώθηση προςπρος τοτο εσωτερικόεσωτερικό
τωντων θαλασσώνθαλασσών τωντων δέλταδέλτα τωντων ποταμώνποταμών καικαι τωντων χειμάρρωνχειμάρρων,,

 ΡύπανσηΡύπανση επιφανειακώνεπιφανειακών,, υπόγειωνυπόγειων καικαι θαλάσσιωνθαλάσσιων νερώννερών καικαι

 ΔιατάραξηΔιατάραξη τηςτης ισορροπίαςισορροπίας τωντων οικοσυστημάτωνοικοσυστημάτων..


