ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:________________________________________________________ΑΜ___________
Ανάδευση για ομοιόμορφη κατανομή θερμότητας και μεταφορά θερμότητας με αγωγή
1. Εκτιμάμε τον χρόνο για την μεταβολή της θερμοκρασίας ποσότητας νερού από τους 22ο στους 70ο C με και χωρίς (ήπια) ανάδευση. Η διάταξη περιλαμβάνει δύο ίδια ποτήρια ζέσεως με 200ml απεσταγμένο νερό, μια συσκευή θερμαινόμενου μαγνητικού αναδευτήρα και 2 ψηφιακά θερμόμετρα. Οι αισθητήρες των θερμομέτρων θα τοποθετηθούν στην επιφάνεια του νερού και από την έναρξη της μέτρησης θα λαμβάνεται η τιμή της θερμοκρασίας κάθε 3 λεπτά. 
2. Μεταφορά θερμότητας με αγωγή. Η πειραματική διάταξη περιλαμβάνει μια μεταλλική ράβδο (π.χ. χάλυβας ή αλουμίνιο), μια πηγή θερμότητας, 3–5 θερμοζεύγη κατά μήκος της ράβδου και εναλλακτικά μονωτικό υλικό για περιορισμό απωλειών. Σκοπός του πειράματος είναι να εκτιμηθεί ο ρυθμός μεταφοράς θερμότητας με αγωγή (νόμος Fourier βλ. παρακάτω) εκτιμώντας το θερμοκρασιακό προφίλ της ράβδου. 
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Όπου: k: θερμική αγωγιμότητα (W/m·K), A: επιφάνεια και dT/dx: θερμοκρασιακή κλίση
Δεδομένα:
	Μέγεθος
	Τιμή
	Θερμοκρασία ψυχρής άκρης

	
	
	10cm
	20cm
	30cm
	37cm

	Μήκος ράβδου, L
	0.37 m
	
	
	
	

	Διάμετρος, d
	0.010 m
	
	
	
	

	Ακτίνα, r
	0.005 m
	
	
	
	

	Επιφάνεια διατομής, A
	7.85 × 10⁻⁵ m²
	
	
	
	

	Θερμική αγωγιμότητα χάλυβα, k
	50 W/m·K
	
	
	
	

	Θερμοκρασία θερμής άκρης
	50οC
	
	
	
	

	Θερμοκρασία ψυχρής άκρης
	75οC
	
	
	
	




Ερωτήσεις:

1. Σε ποια από τις 2 περιπτώσεις (με και χωρίς ανάδευση) είχαμε ταχύτερη διάχυση της θερμοκρασίας και γιατί;  
2. Πώς μεταβάλλεται η θερμοκρασία κατά μήκος της ράβδου;
3. Είναι γραμμική η κατανομή θερμοκρασίας; Πότε;
4. Πώς καταλαβαίνετε πειραματικά ότι επιτεύχθηκε σταθερή κατάσταση;
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