ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:__________________________________________________________________ΑΜ___________
Εκτίμηση Τύπου Ροής Ρευστών
Σκοπός της άσκησης είναι η εκτίμηση του τύπου ροής ρευστών μέσα από λεπτό σωληνάκι χρησιμοποιώντας τον αριθμό Reynolds. Θα υπολογιστεί η παροχή, τη μέση ταχύτητα και τελικά τον αριθμό Reynolds ώστε να κατηγοριοποιηθεί η ροή ως ποτάμια, μεταβατική ή στροβιλώδη. Ο αριθμός Reynolds χρησιμοποιείται για τον χαρακτηρισμό του τύπου ροής σε σωλήνες: Re = (ρ v D) / μ όπου:΄ρ = πυκνότητα ρευστού (kg/m³), v = μέση ταχύτητα ροής (m/s), D = εσωτερική διάμετρος σωλήνα (m) και μ = δυναμικό ιξώδες (Pa·s)
Κατηγορίες ροής:
Re < 2100 : Ποτάμια ροή, 2100 ≤ Re ≤ 4000 : Μεταβατική ροή, Re > 4000 : Στροβιλώδης ροή
Η πειραματική διάταξη αποτελείται από: Σύριγγα 10–20 mL με λεπτό εύκαμπτο σωληνάκι τύπου butterfly (χωρίς τη μεταλλική βελόνα), δοχείο συλλογής ρευστού, ογκομετρικό κύλινδρο, χρονόμετρο, θερμόμετρο, παχύμετρο, υγρά (π.χ. νερό, φυτικό λάδι)
Διαδικασία:
1. Μετρήστε ή χρησιμοποιήστε τη δοσμένη εσωτερική διάμετρο του σωλήνα.
2. Γεμίστε τη σύριγγα με γνωστό όγκο ρευστού (π.χ. 5 mL).
3. Ωθήστε το έμβολο της σύριγγας ώστε το ρευστό να τρέξει μέσα από το σωληνάκι.
4. Μετρήστε τον χρόνο που απαιτείται για την εκροή γνωστού όγκου V.
5. Επαναλάβετε τη μέτρηση τρεις φορές για κάθε ρευστό.
6. Καταγράψτε τη θερμοκρασία του ρευστού.
Υπολογισμοί
	Παροχή:
Q = V / t
	Εμβαδό διατομής σωλήνα:
A = πD²/ 4
	Μέση ταχύτητα:
v = Q / A
	Αριθμός Reynolds:
Re = (ρ·v·D) / μ
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Ερωτήσεις 
1. Γιατί η ροή σε πολύ λεπτό σωληνάκι είναι συνήθως ποτάμια;
2. Ποια φυσική ιδιότητα του ρευστού επηρεάζει περισσότερο τον αριθμό Reynolds;
3. Πώς θα άλλαζε ο τύπος ροής αν αυξανόταν η διάμετρος του σωλήνα;
4. Πώς επηρεάζει η αύξηση της ταχύτητας τη μετάβαση από ποτάμια σε στροβιλώδη ροή;
5. Γιατί τα παχύρρευστα υγρά έχουν συνήθως μικρότερο Reynolds;
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