
Δρ. Γκατζίδου Ελισάβετ
Μέλος Ε.ΔΙ.Π.

Εργαστήριο Βιολογίας 
Τμήμα Ιατρικής ΔΠΘ





 Το πεδίο της Μοριακής Γενετικής που ασχολείται 
με τη δομή, τη λειτουργία, την εξέλιξη, τη 
χαρτογράφηση και την επεξεργασία γονιδιωμάτων.

 Ασχολείται με τη λειτουργική μελέτη ολόκληρου 
του γονιδιώματος.

 Ασχολείται με τη δομή και λειτουργία των γονιδίων 
σε μοριακό επίπεδο.



 1869: 1η Απομόνωση DNA

 1953: Ανακάλυψη της διπλής έλικας του DNA – Watson J, 
Crick F, Wilkins M, Franklin R.

 1977: 1η αλληλούχιση γονιδιώματος 5386 bp (Βακτηριοφάγος 
ΦΧ-174) – Sanger F.

 1981: 1η αλληλούχιση μιτοχονδρίου – Anderson

 1983: Αλυσιδωτή αντίδραση πολυμεράσης – Mullis KB.

 2000: Αλληλούχιση Ανθρώπινου Γονιδιώματος



 Το DNA κωδικοποιεί πληροφορίες με τη σειρά ή την αλληλουχία 
των νουκλεοτιδίων κατά μήκος ενός κλώνου.

 Γονίδια περιέχουν οδηγίες για την παραγωγή πρωτεϊνών.

 Η έκφραση των γονιδίων είναι μία διαδικασία όπου το κύτταρο 
μεταγράφει την αλληλουχία των νουκλεοτιδίων ενός γονιδίου σε 
αλληλουχία RNA κι έπειτα μεταφράζει αυτή την πληροφορία σε 
αλληλουχία αμινοξέων μιας πρωτεΐνης.  

 Το σύνολο των πληροφοριών στο DNA ενός οργανισμού καλείται 
γονιδίωμα (genome) του οργανισμού.

 Η συνολική ποσότητα αυτών των πληροφοριών είναι 
εντυπωσιακή.



 Στους ευκαρυώτες, το DNA κατανέμεται σε μία ομάδα 
διαφορετικών χρωμοσωμάτων.

 Κάθε χρωμόσωμα αποτελείται από ένα μοναδικό, 
μακρύ, γραμμικό μόριο DNA που αλληλεπιδρά με 
πρωτεΐνες οι οποίες διπλώνουν και συσκευάζουν τη 
λεπτή ίνα του DNA σε μία πιο συμπαγή δομή.

 Το σύμπλοκο πυρηνικού DNA και πρωτεϊνών καλείται 
χρωματίνη.



 Όλα τα κύτταρα του ανθρώπου περιέχουν 2 αντίγραφα του κάθε 
χρωμοσώματος, ένα μητρικής και ένα πατρικής προέλευσης.

 Τα δύο χρωμοσώματα κάθε ζευγαριού καλούνται ομόλογα.

 Το μόνο ζεύγος μη ομόλογων χρωμοσωμάτων είναι το ζεύγος των 
φυλετικών χρωμοσωμάτων στους άνδρες, οι οποίοι κληρονομούν ένα 
χρωμόσωμα Y από τον πατέρα και ένα χρωμόσωμα X από τη μητέρα 
τους.

 Η παρουσίαση του συνόλου των 46 χρωμοσωμάτων του ανθρώπου 
καλείται καρυότυπος του ανθρώπου.









 Η σημαντικότερη λειτουργία των χρωμοσωμάτων 

είναι να μεταφέρουν τα γονίδια.

 Γονίδιο: το τμήμα του DNA που περιέχει τις 

πληροφορίες για την παρασκευή μιας ορισμένης 

πρωτεΐνης.





 Τα μεσοφασικά χρωμοσώματα είναι μακρύτερα και 
λεπτότερα από τα μιτωτικά.

 Οργανώνονται μέσα στον πυρήνα:

1. Κάθε χρωμόσωμα τείνει να καταλαμβάνει συγκεκριμένη 
θέση του πυρήνα και, συνεπώς, διαφορετικά 
χρωμοσώματα δεν εμπλέκονται μεταξύ τους σε σημαντικό 
βαθμό.

2. Συγκεκριμένες περιοχές χρωμοσωμάτων εφάπτονται σε 
σημεία της πυρηνικής μεμβράνης ή του πυρηνικού υμένα.



 Οι πρωτεΐνες που προσδένονται στο DNA για να 

δημιουργήσουν τα ευκαρυωτικά χρωμοσώματα:

1. Ιστόνες

2. Υπόλοιπες χρωμοσωμικές πρωτεΐνες - Μη ιστόνες



 Ο πυρήνας ενός νουκλεοσωματίου αποτελείται απο ένα σύμπλοκο 
8 πρωτεϊνικών μορίων ιστονών (ανά 2 μόρια των ιστονών Η2A, 
H2B, H3 και H4) κι ενός τμήματος DNA, μήκους ~147 ζευγών 
νουκλεοτιδίων.

 Το οκταμερές των ιστονών σχηματίζει ένα πρωτεϊνικό «πυρήνα» 
γύρω από τον οποίο περιελίσσεται η δίκλωνη έλικα του DNA.

 To συνδετικό DNA ανάμεσα σε δύο πυρήνες νουκλεοσωματίου 
ποικίλει από μερικά ζεύγη νουκλεοτιδίων μέχρι 80.

 Ο σχηματισμός των νουκλεοσωματίων μετατρέπει ένα μόριο DNA 
σε μία ίνα χρωματίνης με μήκος ~1/3 του αρχικού και προσφέρει 
το πρώτο επίπεδο συσκευασίας του DNA.

















 Τα ευκαρυωτικά κύτταρα διαθέτουν αρκετούς τρόπους 

για να αναδιαμορφώνουν γρήγορα την τοπική δομή 

της χρωματίνης.

1. Σύμπλοκα Αναδιαμόρφωσης της Χρωματίνης 

(Chromatin Remodeling Complexes)

2. Αντιστρεπτή χημική τροποποίηση των ιστονών.








