
Βιομεμβράνες

   



Οι κυτταρικές μεμβράνες



Πλασματική μεμβράνη (TEΜ)



Διαμερισματοποίηση του κυττάρου



Μεμβράνες

Αποτελούνται από

• Λιπίδια

• Πρωτεΐνες

• Υδατάνθρακες



Λιπιδική διπλοστιβάδα





• Λιπίδια: 
Αμφιπολικά & 
Αμφιπαθή



Υδρόφιλη Αλληλεπίδραση με το νερό και 
υδρόφοβη αλληλεπίδραση μεταξύ των 

«ουρών»



Στη λιπιδική 
διπλοστιβάδα 
δεν μπορεί να 
υπάρχουν 
ελεύθερα 
ανοιχτά άκρα 



λιποσώματα



Μεμβρανη σε κινηση

Λιπιδική διπλοστιβάδα: 

Δισδιάστατο ρευστό



Η ρευστότητα της μεμβράνης 
εξαρτάται από τη σύστασή της

• Μήκος [14-24 άτομα C, συνήθως 18-20] 
– Μικρό μήκος → μεγάλη ρευστότητα

• Βαθμός κορεσμού
– Ακόρεστες αλυσίδες → μεγάλη ρευστότητα

• Χοληστερόλη

• Σε υψηλές θερμοκρασίες το κύτταρο παράγει 
λιπίδια με μακρύτερες αλυσίδες και 
λιγότερους διπλούς δεσμούς



Ρευστότητα λιπιδικής διπλοστιβάδας

Κορεσμένες αλυσίδεςΑκόρεστες αλυσίδες



Η ρευστότητα της μεμβράνης τροποποιείται από 
τη χοληστερόλη (ζωικά κύτταρα)



Η ρευστότητα της μεμβράνης τροποποιείται 
από τη χοληστερόλη (ζωικά κύτταρα)
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Οι κινήσεις των φωσφολιπιδίων



Η ρευστότητα της μεμβράνης:

• Επιτρέπει οριζόντια μετακίνηση μεμβρανικών 
πρωτεϊνών

• Διασφαλίζει κατανομή μεμβρανικών πρωτεϊνών

• Επιτρέπει σύντηξη μεμβρανών και ισοκατανομή 
συστατικών της στα θυγατρικά κύτταρα κατά την 
κυτταροδιαίρεση

• Επιτρέπει την αυθόρμητη ανασυγκρότησή της



Η κυτταρική μεμβράνη είναι 
ασύμμετρη

γλυκολιπίδια

Εξωκυττάριος χώρος

κυτταρόλυμα



Ασσυμετρία κατά τη σύνθεση

• Σύνθεση των 
φωσφολιπιδίων στη μία 
στιβάδα και επιλεκτική 
επανατοποθέτηση στην 
άλλη στιβάδα από τις 
φλιπάσες



Πως τα φωσφολιπίδια καταλήγουν 
στην κυτταρική μεμβράνη 



Πρωτεΐνες στη μεμβρανική διπλοστιβάδα
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Κίνηση των πρωτεϊνών στη μεμβράνη

Πρωτεΐνη

Φωσφολιπίδιο Α

Φωσφολιπίδιο Β



Σύνδεση μεμβρανικών πρωτεϊνών με 
λιπιδική διπλοστιβάδα



Διαμεμβρανική πρωτεΐνη 
διαπερνά τη λιπιδική 
διπλοστιβάδα  ως α-

έλικα.....



...ή ως β-βαρέλι (σχηματίζεται από β-πτυχωτά φύλλα) 



Σχηματίζοντας 
υδρόφιλους πόρους

Το ίδιο ισχύει και για τα β-βαρέλια

Υδρόφιλα αμινοξέα
Υδρόφοβα αμινοξέα



Ο κυτταρικός φλοιός

• Η κυτταρική μεμβράνη ενισχύεται 
από τον κυτταρικό φλοιό 
(=δίκτυο ινωδών πρωτεϊνών στην 
πλευρά του κυτταροπλάσματος)

Ο κυτταρικός φλοιός 
καθορίζει το σχήμα 
του κυττάρου και τις 
μηχανικές του 
ιδιότητες



Το παράδειγμα των ερυθροκυττάρων



Γλυκοκάλυκας ή στιβάδα 
υδατανθράκων

• Γλυκοπρωτεΐνες (πρωτεΐνη + μικρή αλυσίδα σακχάρου)

• Πρωτεογλυκάνες (πρωτεΐνη + μεγάλη αλυσίδα σακχάρου)



Γλυκοκάλυκας



Ρόλος γλυκοκάλυκα

• Επιτρέπει διείσδυση των κυττάρων σε πολύ 
στενές διόδους (ερυθρά αιμοσφαίρια) και 
αποτρέπει προσκόλληση (προστασία και 
λείανση) → δίνει μια γλοιώδη υφή στα 
κύτταρα

• Συμμετέχουν στην αναγνώριση των κυττάρων 
μεταξύ τους και τη συγκόλληση



Ποικιλομορφία των υδατανθράκων 
της μεμβράνης
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