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Είναι ίδιος ο μεταβολισμός σε διαφορετικούς 
οργανισμούς;

Οι αυτότροφοι χρησιμοποιούν CO2· οι ετερότροφοι 
χρησιμοποιούν οργανικό άνθρακα· οι φωτότροφοι 
χρησιμοποιούν το φως· οι χημειότροφοι χρησιμοποιούν 
οργανικούς και ανόργανους δότες ηλεκτρονίων.



• Διαδικασία με την οποία οι φωτοσυνθετικοί οργανισμοί, παράγουν 

τη δική τους τροφή

• Απαιτεί διοξείδιο του άνθρακα, νερό, μέταλλα και ηλιακό φως

• Αποβάλλει οξυγόνο

• Εν τέλει, μετατρέπουν την ηλιακή ενέργεια σε χημική η οποία 

αποθηκεύεται σε έναν υδατάνθρακα

• Όλη η ζωή στη γη βασίζεται σε αυτή τη διαδικασία

ΟΡΙΣΜΟΣ ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗΣΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗ



Η ροή της ενέργειας στη βιόσφαιρα είναι συζευγμένη με τους 

κύκλους του άνθρακα και του οξυγόνου



Ο κύκλος του ATP στα κύτταρα

Το ATP σχηματίζεται μέσω της φωτοσύνθεσης 
στα φωτοαυτότροφα κύτταρα ή μέσω του 
καταβολισμού στα ετερότροφα κύτταρα.

Οι κυτταρικές διεργασίες 
που απαιτούν ενέργεια 
τροφοδοτούνται 
ενεργειακά από την 
υδρόλυση του ATP, 
απελευθερώνοντας ADP 
και Pi.



ΦΑΣΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ



Γιατί μας ενδιαφέρει το φάσμα

• Τα φυτά απορροφούν συγκεκριμένη φωτεινή ενέργεια από τον ήλιο.

• Η απορρόφηση των μπλε και κόκκινων χρωμάτων στο ορατό τμήμα του

φάσματος οδηγεί στη φωτοσύνθεση. 

• Τα φυτά είναι πράσινα επειδή αντανακλούν το πράσινο φως,

αντί να το απορροφούν.



ΧΛΩΡΟΠΛΑΣΤΗΣ • Οργανίδια που αποτελούν τη θέση της φωτοσύνθεσης 

• Εξωτερική μεμβράνη 

• Εσωτερική μεμβράνη 

• Στρώμα-υγρό υλικό 

• Κόκκο- στοίβα θυλακοειδών Θυλακοειδές



ΟΙ ΧΛΩΡΟΠΛΑΣΤΕΣ ΕΊΝΑΙ ΤΑ ΚΕΝΤΡΑ ΜΕΤΑΤΡΟΠΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ



ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗΣ

ΚΥΚΛΟΣ ΦΩΤΕΙΝΩΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΩΝ:

• ΤΕΛΟΥΝΤΑΙ ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑ 

ΦΩΤΟΣ

• ΛΑΜΒΑΝΟΥΝ ΧΩΡΑ ΣΤΙΣ ΜΕΜΒΡΑΝΕΣ 

ΤΩΝ ΘΥΛΑΚΟΕΙΔΩΝ

ΚΥΚΛΟΣ ΣΚΟΤΕΙΝΩΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΩΝ:

• ΕΙΝΑΙ ΓΝΩΣΤΕΣ ΚΑΙ ΩΣ  “ΚΥΚΛΟΣ CALVIN”

• ΛΑΜΒΑΝΟΥΝ ΧΩΡΑ ΣΤΟ ΣΤΡΩΜΑ





ΦΩΤΕΙΝΕΣ ΚΑΙ ΣΚΟΤΕΙΝΕΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΣΕ ΑΠΟΜΟΝΩΜΕΝΟΥΣ ΧΛΩΡΟΠΛΑΣΤΕΣ

ΑΠΟΜΟΝΩΜΕΝΟΙ ΧΛΩΡΟΠΛΑΣΤΕΣ

ΕΝΣΩΜΑΤΩΣΗ CO2

ΣΕ ΣΑΚΧΑΡΑ
ΕΚΠΟΜΠΗ Ο2

ΑΠΟΥΣΙΑ CO2

Τροποποιήθηκε από: “Stryer Biochemistry”
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΗΣ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΩΝ ΣΤΗ ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗ



• Το Φωτοσύστημα II συλλέγει ηλιακή ενέργεια

• Η ενέργεια μετατρέπεται σε χημική ενέργεια 

• Τα ηλεκτρόνια γίνονται δεκτά στο κέντρο αντίδρασης 

Ακολούθως η κεντρική χλωροφύλλη χάνει ηλεκτρόνια και γίνεται οξειδωτικό μέσο.

• Τα ηλεκτρόνια πηγαίνουν στην αλυσίδα μεταφοράς ηλεκτρονίων

• Συνοπτικά, τα ηλεκτρόνια στο κέντρο της χλωροφύλλης αντικαθίστανται

από ηλεκτρόνια προερχόμενα από το νερό σε μια αντίδραση που ελέγχεται ενζυμικά

ΣΣ. ΤΟ ΝΕΡΟ ΕΙΝΑΙ ΑΝΤΙΔΡΟΝ ΣΤΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΤΗΣ ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗΣ!!

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΦΩΤΟΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΙ



• Δέχεται ηλεκτρόνια χαμηλής ενέργειας από την αλυσίδα μεταφοράς ηλεκτρονίων

του φωτοσυστήματος ΙΙ (PS II).

• Συλλέγει ηλιακή ενέργεια για να επανενεργοποιήσει τα ηλεκτρόνια

• Περνά τα ηλεκτρόνια μέσω μιας άλλης αλυσίδας μεταφοράς ηλεκτρονίων

στον φορέα ηλεκτρονίων NADP+ για να αποθηκεύσει ενέργεια σε ανηγμένη μορφή (NADPH)

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΦΩΤΟΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ Ι



Φωτεινή φάση (φωτοχημικές αντιδράσεις)

• Πού γίνεται;

• Στις θυλακοειδείς μεμβράνες των χλωροπλαστών

• Τι απαιτεί; Φως/Νερό (H₂O)/Χλωροφύλλη

• Τι συμβαίνει; Απορρόφηση φωτός από τη χλωροφύλλη 

Φωτόλυση του νερού → διάσπαση H₂O
• Απελευθέρωση O₂/Μεταφορά ηλεκτρονίωνΠαραγωγή: 

ATP/NADPH

• Προϊόντα φωτεινής φάσης:

• ATP / NADPH / O₂ (παραπροϊόν)

ΡΟΛΟΣ ΤΗΣ ΦΩΤΕΙΝΗΣ ΦΑΣΗΣ

Παράγει την ενέργεια και τα αναγωγικά ισοδύναμα που χρειάζεται η σκοτεινή φάση



ΣΚΟΤΕΙΝΗ ΦΑΣΗ (ΚΥΚΛΟΣ CALVIN)

• Γίνεται στο στρώμα του χλωροπλάστη

• Δεν απαιτείται άμμεσα φως

• Χρειάζεται: ATP/NADPH/CO2

• Δεσμεύει CO2 (με το ενζυμο Rubisco)

• Aκολουθεί αναγωγή και αναγέννηση Rubisco

• με τελικό προιόν τη γλυκόζη

ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗ ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗΣ
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Ο κύκλος του ATP στα κύτταρα

Το ATP σχηματίζεται μέσω της φωτοσύνθεσης 
στα φωτοαυτότροφα κύτταρα ή μέσω του 
καταβολισμού στα ετερότροφα κύτταρα.

Οι κυτταρικές διεργασίες 
που απαιτούν ενέργεια 
τροφοδοτούνται 
ενεργειακά από την 
υδρόλυση του ATP, 
απελευθερώνοντας ADP 
και Pi.



ΤΕΛΙΚΑ ΤΙ ΠΑΡΑΓΕΤΑΙ ΑΠΟ ΤΗ ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗ?

6 CO2 + 6 H2O C6H12O6 + 6 O2
φωτόνια

• Η μετατροπή της ηλιακής ή φωτεινής ενέργειας σε χημική ενέργεια εκφράζεται

συχνά με όρους δέσμευσης διοξειδίου του άνθρακα, κατά την οποία σχηματίζεται εξόζη

(γλυκόζη) από διοξείδιο του άνθρακα και νερό, με ακόλουθη απελευθέρωση οξυγόνου.


