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Γενική χημεία

Απαγορεύεται η αναδημοσίευση ή αναπαραγωγή του παρόντος

έργου με οποιονδήποτε τρόπο χωρίς γραπτή άδεια του εκδότη, 

σύμφωνα με το Ν. 2121/1993 και τη Διεθνή Σύμβαση της Βέρνης

(που έχει κυρωθεί με τον Ν. 100/1975)



ΟΡΙΣΜΟΙ 

ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ – ΘΕΡΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ

ΕΡΓΟ

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ

ΕΛΕΥΘΕΡΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

ΕΝΘΑΛΠΙΑ

ΕΝΤΡΟΠΙΑ



θερμοδυναμική (θερμότητα και δυναμη) 
κλάδος της φυσικής που μελετά τις επιπτώσεις των μεταβολών της θερμοκρασίας, της πίεση 
και του όγκου στα φυσικά συστήματα στη μακροσκοπική  κλίμακα αναλύοντας τη συλλογική 
κίνηση των σωματιδίων τους χρησιμοποιώντας στατιστικές μμεθόδους.

Γενικά,  η θερμότητα ορίζεται ως η »μεταφερόμενη ενέργεια" και η δυναμική σχετίζεται με 
την "κίνηση".  Έτσι, στην ουσία η θερμοδυναμική μελετά την μετα-κίνηση της ενέργειας.

Ιστορικά, η θερμοδυναμική αναπτύχθηκε από την ανάγκη για την αύξηση της απόδοσης των 
πρώιμων  ατμομηχανών

Ο όρος Θερμοδυναμική χρησιμοποιήθηκε για πρώτη φορά το 1849 από τον λόρδο 
Κέλβιν

From: http://en.wikipedia.org/wiki/Thermodynamics

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%85%CE%AF%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BC_%CE%A4%CF%8C%CE%BC%CF%83%CE%BF%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%85%CE%AF%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BC_%CE%A4%CF%8C%CE%BC%CF%83%CE%BF%CE%BD


v ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ

v ΘΕΡΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ : η κινητική ενέργεια της κίνησης των μορίων. την μετράμε 
βρίσκοντας τη θερμοκρασία του αντικειμένου.

v ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ :  η ποσότητα της θερμικής ενέργειας που μεταφέρεται από το ένα 
αντικείμενο στο άλλο ως αποτέλεσμα της διαφοράς θερμοκρασίας μεταξύ τους.

v ΕΝΕΡΓΕΙΑ:                    η ικανότητα παραγωγής έργου ή παροχής θερμότητας 

v ΕΡΓΟ :                             η κίνηση σε μία αντιτιθέμενη δύναμη

v ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ

v ΕΛΕΥΘΕΡΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

v ΕΝΘΑΛΠΙΑ

v ΕΝΤΡΟΠΙΑ

ΟΡΙΣΜΟΙ



Ορισμός Έργου (1 από 2)



Έργο: Το έργο που παράγεται είναι το αποτέλεσμα της 
μεταβολής του όγκου του συστήματος.  

Ορισμός Έργου (1 από 2)



ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ



ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ



Εσωτερική ενέργεια

CH! 𝑔 + 2O" 𝑔 → CO" 𝑔 + 2H"O 𝑔 + 𝟖𝟎𝟐 𝐤𝐉 𝐞𝐧𝐞𝐫𝐠𝐲

ΔE = Eαρχικής κατάστασης − Eτελικής κατάστασης = −802 kJou

802 kiloJolue απελευθερώνονται όταν 1 mole μεθανίου CH4
αντιδράσει με 2 mol οξυγόνου για να παραχθεί 1 mol
διοξειδίου του άνθρακα και 2 mol νερού.



Εσωτερική ενέργεια

(-)
ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΧΑΝΕΤΑΙ 

ΑΠΌ ΣΥΣΤΗΜΑ 

(+)
ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΠΡΟΣΛΑΜΒΑΝΕΤΑΙ  

ΑΠΌ ΣΥΣΤΗΜΑ 



ΟΡΙΣΜΟΣ ΟΛΙΚΗΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΕΝΌΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ (Ε ή U)



Πρώτος νόμος της 
θερμοδυναμικής:
Η συνολική εσωτερική ενέργεια Ε ενός
απομονωμένου συστήματος παραμένει σταθερή.



Η συνολική εσωτερική ενέργεια Ε ενός απομονωμένου
συστήματος παραμένει σταθερή.

Πρώτος νόμος της θερμοδυναμικής:



dq > 0
ΑΝΑΦΟΡΙΚΑ ΠΑΝΤΑ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ : 

ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΙΡΝΕΙ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ (+ dq) /  ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ  ΔΙΝΕΙ  ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ (- dq)

dU > 0
Η ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΥΞΑΝΕΙ

dq < 0 ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΔΙΝΕΙ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ (- dq) /  ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΠΑΙΡΝΕΙ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ (+ dq)

dU < 0
Η ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΜΕΙΩΝΕΤΑΙ 



dw > 0

ΑΝΑΦΟΡΙΚΑ ΠΑΝΤΑ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ : 

ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΠΑΡΑΓΕΙ ΕΡΓΟ /  ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ  ΚΑΤΑΝΑΛΩΝΕΙ  ΕΡΓΟ (- dw)

dU > 0 Η ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΥΞΑΝΕΙ

dw < 0 ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΑΤΑΝΑΛΩΝΕΙ ΕΡΓΟ /  ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΠΑΡΑΓΕΙ ΕΡΓΟ (+ dw)

dU < 0 Η ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΜΕΙΩΝΕΤΑΙ 



ΟΡΙΣΜΟΙ 

ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ – ΘΕΡΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ

ΕΡΓΟ

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ

ΕΝΘΑΛΠΙΑ

ΕΝΤΡΟΠΙΑ

ΕΛΕΥΘΕΡΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 



Ενέργεια και Ενθαλπία

ΔE = q + w

w = έργο = −PΔV
q = ΔE + PΔV q, μεταφορά θερμότητας

Υπό σταθερό όγκο (ΔV = 0):

qv = ΔE

Υπό σταθερή πίεση:

qp = ΔE + PΔV

… χωρις μεταβολή όγκου όλη η ενεργεια μετατρέπεται σε θερμότητα!



θερμότητα της αντίδρασης
(υπό σταθερή πίεση)

ή 
Μεταβολή της ενθαλπίας 

Υπό σταθερή πίεση:

qp = ΔE + PΔV = ΔΗ



ΕΝΘΑΛΠΙΑ  ή ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗΣ ΥΠΟ ΣΤΑΘΕΡΗ ΠΙΕΣΗ



ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ Ή ΕΝΘΑΛΠΙΑ;;;



ΔE = q + w

w = έργο = −PΔV
q = ΔE + PΔV q, μεταφορά θερμότητας

Υπό σταθερό όγκο (ΔV = 0): qv = ΔE

Υπό σταθερή πίεση: qp = ΔE + PΔV = ΔΗ

ΠΟΣΟ ΜΕΓΑΛΗ Η ΔΙΑΦΟΡΑ qv και ΔΗ

C!H"(𝑔) + 5O#(𝑔) → 3CO# g + 4H#𝑂 g ΔΕ = −2046 kiloJoule

ΔH = −2044 kiloJoule

PΔV= +2kiloJoule



Καταστατική συνάρτηση: Μια συνάρτηση ή ιδιότητα της οποίας η τιμή
εξαρτάται μόνο από την παρούσα κατάσταση του συστήματος και όχι
από την πορεία που ακολούθησε για να φτάσει σε αυτή την κατάσταση.

Εργο
Θερμοτητα

Εσωτ ενεργεια
Πιεση
Όγκος
Θερμοκρασία 



Θερμοχημικές εξισώσεις και η θερμοδυναμική 
πρότυπη κατάσταση (1 από 2)

C!H"(𝑔) + 5O#(𝑔) → 3CO# g + 4H#𝑂 g ΔH = −2044 kiloJoule

C!H"(𝑔) + 5O# 𝑔 → 3CO#(𝑔) + 4H#O I ΔH = −2220 kiloJoule



ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΕΝΘΑΛΠΙΑΣ, ΔΗ





### ισχυει και στις βιολογικες αντιδρασεις ##



Εντροπία
(«εσωτερική μετατροπή»

Clausious, 1851))

Αταξία, τυχαιότητα συστατικών ενός χημικού συστήματος



ΕΝΤΡΟΠΙΑ  ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ



Αυθόρμητη διαδικασία: Η διαδικασία η οποία όταν
αρχίσει, προχωράει από μόνη της χωρίς τη συνεχή
επίδραση κάποιου εξωτερικού παράγοντα.

ΑΥΘΟΡΜΗΤΗ – ΜΗ-ΑΥΘΟΡΜΗΤΗ  ΑΝΤΙΔΡΑΣΗ
Από τι καθορίζεται??



ΑΥΘΟΡΜΗΤΗ – ΜΗ-ΑΥΘΟΡΜΗΤΗ  ΑΝΤΙΔΡΑΣΗ

Από τι καθορίζεται??



ΌΜΩΣ ……..



ΕΠΙΤΕΛΟΥΣ ΤΙ ΕΊΝΑΙ Η ΕΛΕΥΘΕΡΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ;;;;



Η ΕΛΕΥΘΕΡΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΟΡΙΖΕΙ ΤΟΝ«ΑΥΘΟΡΜΗΤΙΣΜΟ» ΜΙΑΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗΣ



• Αυθόρμητη διαδικασία:
• Ευνοείται από την ελάττωση της Η (αρνητική ΔΗ).
• Ευνοείται από την αύξηση της S (θετική ΔS).

• Μη αυθόρμητη διαδικασία:
– Ευνοείται από την αύξηση της Η (θετική ΔΗ).
– Ευνοείται από την ελάττωση της S (αρνητική ΔS).



Η ΠΟΣΟΤΗΤΑ ΤΔS


