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Μέγεθος λεκανών

• Μικρό μέγεθος
• Μέχρι 5~10 km2

• Μεσαίο μέγεθος
• Μέχρι 100~5000 km2

• Μεγάλο μέγεθος
• Μεγάλα ποτάμια συστήματα



Ευρωπαϊκή Απόφαση 2013/480/ΕΚ

Μέγεθος λεκανών

Τύπος Χαρακτηρισμός 
ποταμού

Λεκάνη απορροής (km2) Γεωλογία Καθεστώς ροής

R-M1 Μικρά 
μεσογειακά 
ρέματα

<100 Μεικτή (εκτός 
από πυριτικά)

Έντονα εποχικό

R-M2 Μεσαία 
μεσογειακά 
ρέματα

100-1000 Μεικτή (εκτός 
από πυριτικά)

Έντονα εποχικό

R-M3 Μεγάλα 
μεσογειακά 
ρέματα

1000-10000 Μεικτή (εκτός 
από πυριτικά)

Έντονα εποχικό

R-M4 Ορεινά 
μεσογειακά 
ρέματα

Μη πυριτικό 
υπόβαθρο

Έντονα εποχικό

R-M5 Εποχικά ρέματα Περιοδικό



Απορροή

 ιή ηση ε  ιάμεση

απορροή

επι α εια ή

απορροή

απευ είας

απορροή

 ασι ή

απορροή



Απορροή

• Το  ερό που  ι είται πά ω  αι  άτω από τη  επι ά εια του 
ε ά ους

• Απορροή = Βροχόπτωση – Απώλειες

• Επά ω στη  επι ά εια του ε ά ους → επι α εια ή απορροή

• Επι α εια ή απορροή + ε  ιάμεση απορροή → άμεση 
απορροή

• Υπόγειο  ερό που συμ άλλει στη   οίτη του ποταμού →  ασι ή 
απορροή



Υδρογράφημα

• Η  ασι ή μο ά α μέτρησης της απορροής εί αι η παροχή σε 
μία  ιατομή ε ός υ ατορέματος

• Θεμελιώ εις μο ά ες → [L3T-1]

• Συ ή εις μο ά ες → m3/s ή L/s

• Υ ρογρά ημα→ η μετα ολή της παροχής σε σχέση με το 
χρό ο



Συνιστώσες υδρογραφήματος
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Τυπικό υδρογράφημα



Διαχωρισμός υδρογραφήματος

• Γρα ι ός τρόπος

• Μέ ο ος λογαρί μω 

 ρό ος

lo
g
Q

τέλος άμεσης απορροής



Σύνθετο υδρογράφημα



Παράγοντες επιρροής

• Κλιματικοί παράγοντες
•  ρο ι ή  ατα ομή της  ροχόπτωσης
•  ωρι ή  ατα ομή της  ροχόπτωσης
• Διεύ υ ση της  ροχής
• Μορ ή του  ατα ρημ ίσματος
• Τύπος  ροχής

• Τοπογραφικοί παράγοντες
•  αρα τηριστι ά της λε ά ης
• Πυ  ότητα υ ρογρα ι ού  ι τύου
• Κλίση λε ά ης
• Κλίση υ ατορέματος
• Α άγλυ η όψη λε ά ης
• Φυτο άλυψη

• Γεωλογικοί παράγοντες
• Επι α εια ές ε α ι ές στρώσεις
• Βα ύτεροι γεωλογι οί σχηματισμοί



Χρονική κατανομή

• Ένταση
• Στα ερή έ ταση → η  ιάρ εια  α ορίζει τη  αιχμή  αι τη  άση του 
υ ρογρα ήματος

• Διάρκεια
• Στα ερή  ιάρ εια → η έ ταση  α ορίζει τη  αιχμή  αι τη  άση του 
υ ρογρα ήματος

• Μεγάλη ένταση + μικρή διάρκεια
• Μεγάλη αιχμή +  αμπύλες α ό ου/ α ό ου με μεγάλες  λίσεις



Χωρική κατανομή



Χωρική κατανομή

• Αν το μεγαλύτερο ύψος βροχής πέσει στο κατάντη τμήμα 
της λεκάνης
• Μεγάλη αιχμή +  αμπύλες α ό ου/ α ό ου με μεγάλες  λίσεις

• Αν το μεγαλύτερο ύψος βροχής πέσει στο ανάντη τμήμα 
της λεκάνης
• Μι ρότερη αιχμή +  αμπύλες α ό ου/ α ό ου με ηπιότερες  λίσεις



Διεύθυνση βροχής

• Διεύθυνση βροχής σε σχέση με τον προσανατολισμό του 
υδρογραφικού δικτύου

• Μεγαλύτερη επιρροή → στενόμακρες λεκάνες

• Διεύθυνση: κατάντη → ανάντη
• Μι ρότερες αιχμές + μεγαλύτερη  άση

• Διεύθυνση: ανάντη → κατάντη
• Μεγαλύτερες αιχμές + μι ρότερη  άση



Μορφή κατακρημνίσματος

• Βροχή → άμεσο επίπτωση στο υδρογράφημα

• Χιόνι
• Το υ ρογρά ημα  ε  επηρεάζεται από το ρυ μό  αι τη  ιάρ εια χιο όπτωσης
• Το υ ρογρά ημα επηρεάζεται από το χρό ο  αι το ρυ μό τήξεως του χιο ιού 
στη λε ά η

• Λεκάνες που καλύπτονται από χιόνι που λιώνει την άνοιξη
• Η απορροή λόγω τήξης εί αι αργή
• Ο ρυ μός τήξης εί αι ≤ ρυ μό  ιή ησης
• Κυρίως ε  ιάμεση απορροή

• Περιστασιακή χιονόπτωση → υδρογράφημα αντίστοιχο της 
βροχόπτωσης

• Θερμή βροχή → τήξη χιονιού + μεγάλες πλημμύρες



Τύπος βροχής

• Ανοδικά μέτωπα (καλοκαιρινές καταιγίδες)
• Μεγάλη επιρροή σε μι ρές λε ά ες

• Μι ρή επιρροή σε μεγάλες λε ά ες → μι ρή έ ταση

• Μεγάλα μέτωπα + ορογραφικοί παράγοντες
• Μεγάλες αιχμές



Χαρακτηριστικά λεκάνης

• Μεγάλη vs. Μικρή λεκάνη
• Στη μεγάλη λε ά η α αμέ εται μεγαλύτερη  άση του υ ρογρα ήματος
 αι μι ρότερες αιχμές

• Σχήμα λεκάνης
• Στις  υ λι ές λε ά ες α αμέ ο ται μεγαλύτερες αιχμές  αι μεγάλες 
 λίσεις α ό ου  αι  α ό ου



Πυκνότητα δικτύου

• Πυκνό υδρογραφικό δίκτυο
• Μι ρότερες  ια ρομές  ερού πά ω στο έ α ος

• Μεγαλύτερες ταχύτητες ροής

• Μι ρότερος χρό ος εξό ου του  ερού από τη λε ά η

• Μεγαλύτερες αιχμές + μι ρότερη  άση

• Αραιό υδρογραφικό δίκτυο
• Μεγαλύτερες  ια ρομές  ερού πά ω στο έ α ος

• Μι ρότερες ταχύτητες ροής

• Μεγαλύτερος χρό ος εξό ου του  ερού από τη λε ά η

• Μι ρότερες αιχμές + μεγαλύτερη  άση



Κλίσεις

• Κλίση λεκάνης + κλίση υδατορέματος
• Μεγάλες  λίσεις

• Μεγάλες ταχύτητες ροής

• Μι ρότερος χρό ος εξό ου του  ερού από τη λε ά η

• Μεγαλύτερες αιχμές + μι ρότερη  άση



Ανάγλυφο

• Επηρεάζει τη   ατα ράτηση

• Πρι  αρχίσει  α  υλάει το  ερό στις μισγάγγειες  αι στα  
υ ατορέματα πρέπει  α γεμίσει τις επι α εια ές  οιλότητες σε 
όλες τις  λίμα ες

• Λίγες ε α ι ές  οιλότητες → Μεγάλες αιχμές + μι ρή  άση



Φυτοκάλυψη

• Άμεση επιρροή → παρεμπό ιση

• Μα ρόχρο η επιρροή →  ιαπ οή

• Μεγάλη  υτο άλυψη→ ηπιότερες αιχμές + υ ρογρα ήματα με 
μεγαλύτερη  άση



Επιφανειακές στρώσεις

• Ρυθμός διήθησης
• Κατάσταση της επι ά ειας του ε ά ους

• Υ ή υπο είμε ω  στρώσεω 

• Δομή υπο είμε ω  στρώσεω 

• Διάταξη εδαφικών στρώσεων → επιδρά στο ρυθμό της 
κατακόρυφης και πλευρική κίνησης του νερού

• Διαπερατά εδάφη → πλευρικές μετακινήσεις → ενδιάμεση 
απορροή → χαμηλές αιχμές



Βαθύτερα στρώματα

• Το είδος και η διάταξη των γεωλογικών σχηματισμών 
επιδρούν στον υπόγειο υδροφορέα → επιδρούν στη 
βασική απορροή

• Ανάλογα με τη διάταξη ο υπόγειος υδροφορέας μπορεί να 
είναι μεγαλύτερος ή μικρότερος από την επιφανειακή 
λεκάνη απορροής

• Στάθμη υπόγειου υδροφορέα
• Σημα τι ή συ εισ ορά σε  ασι ή απορροή

• Μι ρή ή  α όλου συ εισ ορά στη  ασι ή απορροή



Χρόνος συγκέντρωσης

• Ο χρόνος που απαιτείται για να φτάσει η σταγόνα της 
βροχής από το πιο απομακρυσμένο σημείο της λεκάνης 
μέχρι την έξοδο αυτής
• Επι ά εια ε ά ους

• Μισγάγγεια

• Υ ατόρεμα



Χρόνος συγκέντρωσης



Εμπειρικές σχέσεις

• Kirpich (min)

• Giandotti (h)

• …

385.077.002.0 −= SLtc

L απόσταση  ατά μή ος του  υρίου ρέματος 
από το πιο απομα ρυσμέ ο σημείο μέχρι τη  
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Επιμερισμός σε τμήματα

• Έδαφος / Μισγάγγειες • Yδατορέματα / Ποτάμια

• Σχέσεις υ ραυλι ής

𝑉 =
1

𝑛
𝑅 ൗ2 3𝑆 ൗ1 2

V ταχύτητα ροής

R υ ραυλι ή α τί α

S  λίση γραμμής ε έργειας

n συ τελεστής τραχύτητας

Πηγή: NRCS 

National 

Engineering 

Handbook, 

Part 630, 

Chapter 15



Αριθμητικά μοντέλα

• Βροχόπτωσης-απορροής

• Διό ευσης υ ρογρα ήματος (routing)

• Αποχέτευσης

• Μο ά ας Επεξεργασίας Υγρώ  Απο λήτω 

• Υ ατορέματος/Ποταμού

• Πλημμυρι ού πε ίου

• Υπόγεια  ερά

«Υ ρολογι ά» μο τέλα

Αστι ή Υ ρολογία

«Υ ραυλι ά» μο τέλα



Αριθμητικά μοντέλα

• Βροχόπτωσης-απορροής

• Διό ευσης υ ρογρα ήματος (routing)

• Αποχέτευσης

• Μο ά ας Επεξεργασίας Υγρώ  Απο λήτω 

• Υ ατορέματος/Ποταμού

• Πλημμυρι ού πε ίου

• Υπόγεια  ερά

«Υ ρολογι ά» μο τέλα

Αστι ή Υ ρολογία

«Υ ραυλι ά» μο τέλα



Αριθμητικά μοντέλα

• Βροχόπτωσης-απορροής

• Διό ευσης υ ρογρα ήματος (routing)

• Αποχέτευσης

• Μο ά ας Επεξεργασίας Υγρώ  Απο λήτω 

• Υ ατορέματος/Ποταμού

• Πλημμυρι ού πε ίου

• Υπόγεια  ερά

«Υ ρολογι ά» μο τέλα

Αστι ή Υ ρολογία

«Υ ραυλι ά» μο τέλα



Μοντέλα βροχόπτωσης-απορροής

• Ορθολογική μέθοδος → εμπειρικό μοντέλο
• Μό ο σε μι ρές λε ά ες (<10 km2)

• Μοναδιαίο Υδρογράφημα (ΜΥΓ) → εννοιολογικό μοντέλο
• Μετρήσεις

• Συ  ετι ό ΜΥΓ

• Μοντέλα φυσικής βάσης
• Κατα εμημέ α

• Λογισμι ά



Ορθολογική μέθοδος



• Q → παροχή αιχμής (m3/s)

• C → συ τελεστής απορροής (-)

• i →  ρίσιμη έ ταση  ροχής (mm/h)

• A → εμ α ό  λε ά ης απορροής (km2)

Ορθολογική μέθοδος

CiAQ 278.0=



Συντελεστής απορροής

Τύπος επιφάνειας C

Οδοστρώματα 0.70-0.95

Στέγες σπιτιών 0.75-0.95

Αμμώδη εδάφη (κλίση 0-2 %) 0.05-0.10

Αμμώδη εδάφη (κλίση 2-7 %) 0.10-0.15

Αμμώδη εδάφη (κλίση >7 %) 0.15-0.20

Βαριά εδάφη (κλίση 0-2 %) 0.13-0.17

Βαριά εδάφη (κλίση 2-7 %) 0.18-0.22

Βαριά εδάφη (κλίση >7 %) 0.25-0.35

Εμπορικές περιοχές (κέντρο πόλης) 0.70-0.95

Εμπορικές περιοχές (προάστιο) 0.50-0.70

Κατοικημένες περιοχές 0.30-0.70

Βιομηχανικές περιοχές 0.50-0.90

Πάρκα 0.10-0.25

Γήπεδα 0.20-0.35



Άσκηση 1

• Διαχωρισμός υ ρογρα ήματος

5

36.4

65.2

47.1

34.2

18.9

8 6.7 5.9 5.3 5.2 5.1 5

0

20

40

60

80

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Π
α

ρ
ο

χή
 (

m
3
/s

)

Χρόνος (h)



Άσκηση 2

• Ορθολογική μέθοδος
• Λε ά η απορροής

• Εμ α ό  5 km2

• Μή ος  υρίου υ ατορέματος 4892 m
• Κλίση  υρίου υ ατορέματος 0.18
• Μέσο υψόμετρο λε ά ης 346 m
• Υψόμετρο εξό ου λε ά ης 100 m

• Στα ερή έ ταση  ροχής i=12 mm/h για:
• 15 min
• 30 min
• 1 h
• 2 h

• Συ τελεστής απορροής C=0.6
• Nα  ρε oύ τα υ ρογρα ήματα υπολογίζο τας τους χρό ους συγ έ τρωσης 
 ατά Kirpich  αι  ατά Giandotti  αι για όλες τις χρο ι ές  ιάρ ειες



Κατά  ύριο λόγο, η παρούσα  ιάλεξη ά τλησε πληρο ορίες από
τα  ι λία «Τεχ ι ή Υ ρολογία» τω Μ. Μιμί ου  αι Ε. Μπαλτά
(2018, Ε  όσεις Παπασωτηρίου), «Υ ατι οί Πόροι: Ι. Τεχ ι ή
Υ ρολογία & Εισαγωγή στη Διαχείριση Υ ατι ώ Πόρω » του Γ.
Τσα ίρη (2013, Ε  όσεις Συμμετρία), «Τεχ ι ή Υ ρολογία» τω 
Δ. Κουτσογιά  η  αι Θ. Ξα  όπουλου - 4η έ  οση (2016,
Ελλη ι ά Α α ημαϊ ά Ηλε τρο ι ά Συγγράμματα  αι
Βοη ήματα), «Ποτάμια Υ ραυλι ή  αι Τεχ ι ά Έργα» του Β.
 ρυσά  ου (2015, Ελλη ι ά Α α ημαϊ ά Ηλε τρο ι ά
Συγγράμματα  αι Βοη ήματα)
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