[bookmark: _Hlk150943738]ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
1. ΓΕΝΙΚΑ
	ΣΧΟΛΗ
	Πολυτεχνική Σχολή ΔΠΘ

	ΤΜΗΜΑ/ΠΜΣ
	ΗΜ/ΜΥ

	ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ
	Προπτυχιακό

	ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
	5Ε10ΥΕ
	ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ
	5

	ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
	Στοχαστικές Διεργασίες

	ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά μέρη του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήματος αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των πιστωτικών μονάδων
	ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ
ΩΡΕΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
	ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ

	Διαλέξεις
	2
	2 ECTS

	Εργαστηριακές Ασκήσεις
	1
	1 ECTS

	Προσθέστε σειρές αν χρειαστεί. Η οργάνωση διδασκαλίας και οι διδακτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται περιγράφονται αναλυτικά στο 4.
	
	

	ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
Υποβάθρου , Γενικών Γνώσεων, Επιστημονικής Περιοχής, Ανάπτυξης Δεξιοτήτων
	Υποβάθρου

	ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ:

	Θεωρία Πιθανοτήτων και Στατιστική

	ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ:
	Ελληνικά

	ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS
	Όχι

	ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL)
	https://eclass.duth.gr/courses/423635/


2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
	Μαθησιακά Αποτελέσματα

	Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος.
Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α
· Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με Πλαίσιο Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης
· Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης
και Παράρτημα Β
· Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων

	Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές θα έχουν αποκτήσει τις βασικές γνώσεις της θεωρίας στοχαστικών διαδικασιών. Ιδιαίτερα, αναμένεται να μπορούν να εφαρμόζουν προχωρημένες έννοιες θεωρίας πιθανοτήτων και να επιλύουν προβλήματα σχετικά με Μαρκοβιανές αλυσίδες διακριτού και συνεχούς χρόνου και να προβλέπουν με επιτυχία τη συμπεριφορά μίας ουράς αναμονής. Τέλος, θα έχουν αποκτήσει βασικές δεξιότητες ανάλυσης μίας χρονοσειράς και προσαρμογής σε αυτής ενός κατάλληλου μοντέλου ARIMA.

	Γενικές Ικανότητες

	Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;.

	Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων τεχνολογιών
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις
Λήψη αποφάσεων
Αυτόνομη εργασία
Ομαδική εργασία
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον
Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών
	Σχεδιασμός και διαχείριση έργων
Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον
Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας και ευαισθησίας σε θέματα φύλου
Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης

	• Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων τεχνολογιών
• Λήψη αποφάσεων
• Αυτόνομη εργασία
• Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης


3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ
	Το μάθημα αποτελείται από 6 ενότητες

Ενότητα 1 (2 εβδομάδες). Αλυσίδες Markov διακριτού χρόνου
1.1 Στοχαστικές διεργασίες και αλυσίδες Markov διακριτού χρόνου.
1.2 Χώρος καταστάσεων και πιθανότητες μετάβασης.
1.3 Πίνακας πιθανοτήτων μετάβασης και πιθανότητες μετάβασης πολλαπλών βημάτων.
1.4 Εξισώσεις Chapman–Kolmogorov.
1.5 Παραδείγματα και εφαρμογές αλυσίδων Markov.

Ενότητα 2 (2 εβδομάδες). Ταξινόμηση και ασυμπτωτική συμπεριφορά αλυσίδων Markov
2.1 Επικοινωνία μεταξύ καταστάσεων.
2.2 Κλάσεις επικοινωνίας και ταξινόμηση καταστάσεων.
2.3 Επαναληπτικές και παροδικές καταστάσεις.
2.4 Περιοδικές και απεριοδικές αλυσίδες Markov.
2.5 Ασυμπτωτική συμπεριφορά των πιθανοτήτων μετάβασης.
2.6 Εργοδικότητα αλυσίδων Markov.

Ενότητα 3 (2 εβδομάδες). Αλυσίδες Markov συνεχούς χρόνου και βασικές στοχαστικές διεργασίες
3.1 Αλυσίδες Markov συνεχούς χρόνου.
3.2 Ρυθμοί μετάβασης και πίνακες γεννητόρων.
3.3 Η διαδικασία Poisson.
3.4 Η διεργασία Wiener.
3.5 Βασικές ιδιότητες και εφαρμογές των διεργασιών Poisson και Wiener.

Ενότητα 4 (2 εβδομάδες). Θεωρία ουρών και εφαρμογές
4.1 Βασικές έννοιες και χαρακτηριστικά συστημάτων αναμονής.
4.2 Διαδικασίες αφίξεων και εξυπηρέτησης.
4.3 Βασικά μοντέλα ουρών.
4.4 Κατάσταση ισορροπίας και μέτρα απόδοσης συστημάτων ουρών.
4.5 Εφαρμογές στη μοντελοποίηση τηλεπικοινωνιακών συστημάτων.
4.6 Εφαρμογές σε συστήματα ηλεκτρονικών υπολογιστών και υπολογιστικά δίκτυα.

Ενότητα 5 (3 εβδομάδες). Στάσιμες Στοχαστικές Διεργασίες και ανάλυση στο πεδίο του χρόνου
5.1 Ορισμός και βασικές έννοιες Στάσιμων Στοχαστικών Διεργασιών.
5.2 Αυστηρή και ασθενής στασιμότητα.
5.3 Μέση τιμή και διακύμανση στάσιμων διεργασιών.
5.4 Συνάρτηση αυτοσυσχέτισης και συνάρτηση αυτοσυνδιακύμανσης.
5.5 Ιδιότητες της συνάρτησης αυτοσυσχέτισης.
5.6 Ανάλυση στάσιμων διεργασιών στο πεδίο του χρόνου.

Ενότητα 6 (2 εβδομάδες). Μοντέλα AR, MA, ARMA, ARIMA και ανάλυση στο πεδίο συχνοτήτων
6.1 Μοντέλα κινητού μέσου όρου (MA).
6.2 Αυτοπαλίνδρομα μοντέλα (AR).
6.3 Μικτά μοντέλα ARMA.
6.4 Μη στάσιμες διεργασίες και μοντέλα ARIMA.
6.5 Βασικές αρχές μοντελοποίησης και πρόβλεψης χρονοσειρών.
6.6 Ανάλυση Στοχαστικών Στασίμων Διεργασιών στο πεδίο συχνοτήτων.
6.7 Φασματική πυκνότητα και φάσμα ισχύος.
6.8 Σύνδεση της αυτοσυσχέτισης με το φάσμα ισχύος.


4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ
	ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ
Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως εκπαίδευση κ.λπ.
	Δια ζώσης

	ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ
Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία με τους φοιτητές
	Χρήση Τ.Π.Ε.
· στη Διδασκαλία,
· στην Επικοινωνία με τους φοιτητές

	ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος και μέθοδοι διδασκαλίας.
Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή Άσκηση, Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & ανάλυση βιβλιογραφίας, Φροντιστήριο, Πρακτική (Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση, Καλλιτεχνικό Εργαστήριο, Διαδραστική διδασκαλία, Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση μελέτης (project), Συγγραφή εργασίας / εργασιών, Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ.

Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή για κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και οι ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης ώστε ο συνολικός φόρτος εργασίας σε επίπεδο εξαμήνου να αντιστοιχεί στα standards του ECTS
		Δραστηριότητα
	Φόρτος Εργασίας Εξαμήνου

	Διαλέξεις
	26 ώρες

	Εργαστηριακή Άσκηση
	13 ώρες

	Μελέτη & ανάλυση βιβλιογραφίας
	51 ώρες

	Σύνολο
	90 ώρες




	ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης

Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι αξιολόγησης, Διαμορφωτική  ή Συμπερασματική, Δοκιμασία Πολλαπλής Επιλογής, Ερωτήσεις Σύντομης Απάντησης, Ερωτήσεις Ανάπτυξης Δοκιμίων, Επίλυση Προβλημάτων, Γραπτή Εργασία, Έκθεση / Αναφορά, Προφορική Εξέταση, Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, Κλινική Εξέταση Ασθενούς, Καλλιτεχνική Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες

Αναφέρονται  ρητά προσδιορισμένα κριτήρια αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα από τους φοιτητές.
	Ο τελικός βαθμός προκύπτει:
· από το βαθμό της γραπτής εξέτασης
· από το βαθμό των εργασιών για το σπίτι(μέγιστο 2 μονάδες)



5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ[footnoteRef:2] [2:  Προτείνεται να υπάρχει λελογισμένος αριθμός προτεινόμενης βιβλιογραφίας ] 

	Papoulis Athanasios,Pillai S. Unnikrishna, Πιθανότητες, τυχαίες μεταβλητές και στοχαστικές διαδικασίες, Κωδικός Βιβλίου στον Εύδοξο: 9474 2. Καραγιαννίδης Γεώργιος, Χατζηδιαμαντής Νέστωρ, Πιθανότητες και Στοχαστικές Διαδικασίες, Κωδικός Βιβλίου στον Εύδοξο: 112692426
Ross, S. M. (1996). Stochastic processes (2nd ed.). John Wiley & Sons.


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑΤΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Εναλλακτικοί τρόποι εξέτασης μαθήματος σε καταστάσεις έκτακτης ανάγκης

	Διδάσκων:
	Διαμαντόπουλος Επαμεινώνδας

	Τρόπος επικοινωνίας με διδάσκοντα
	Email: epdiaman@ee.duth.gr
Τηλ: 25410 79757 / 6944683327

	Επόπτες/Επιτηρητές: (1)
	Όχι

	Τρόποι εξέτασης: (2)
	Γραπτή ή προφορική εξέταση με εξ αποστάσεως μεθόδους, υπό την προϋπόθεση ότι εξασφαλίζεται το αδιάβλητο και η αξιοπιστία διενέργειας της εξέτασης.

	Οδηγίες υλοποίησης εξέτασης: (3)
	Ατομική εξέταση, με χρήση του MS Teams.
Απαραίτητα τεχνικά μέσα: μικρόφωνο, κάμερα, σύνδεση στο διαδίκτυο.


[bookmark: %25252525_1_Αντίγραφο_1][bookmark: %25252525_1_Αντίγραφο_1]
(1) Συμπληρώνεται με ΝΑΙ ή ΟΧΙ
(2) Συμπληρώνεται με έναν ή περισσότερους τρόπους εξέτασης που επιθυμεί ο διδάσκων π.χ.
· [bookmark: _Hlk41163814]γραπτή εργασία ή/και ασκήσεις,
· γραπτή ή προφορική εξέταση με εξ αποστάσεως μεθόδους, υπό την προϋπόθεση ότι εξασφαλίζεται το αδιάβλητο και η αξιοπιστία διενέργειας της εξέτασης.
(3) Στο πλαίσιο Οδηγίες υλοποίησης ο διδάσκων καταγράφει σαφείς οδηγίες προς τους φοιτητές όπου αναφέρονται:
α) σε περίπτωση γραπτής εργασίας ή/και ασκήσεων: ο χρόνος παράδοσης (π.χ. την τελευταία εβδομάδα του εξαμήνου) και το μέσο υποβολής τους στον διδάσκοντα, ο τρόπος βαθμολόγησής τους, η συμμετοχή της εργασίας στον τελικό βαθμό και ό,τι άλλο κρίνει ο διδάσκων ότι πρέπει να αναφερθεί. 
β) σε περίπτωση προφορικής εξέτασης με εξ αποστάσεως μεθόδους: οι οδηγίες πραγματοποίησης της εξέτασης (π.χ. σε γκρουπ Χ ατόμων), ο τρόπος εκφώνησης θεμάτων, οι εφαρμογές που θα χρησιμοποιηθούν, τα απαραίτητα  τεχνικά μέσα για την υλοποίηση της εξέτασης (μικρόφωνο, κάμερα, επεξεργαστής κειμένου, σύνδεση στο διαδίκτυο πλατφόρμα επικοινωνίας), ο τρόπος αποστολής του υπερσυνδέσμου, η διάρκεια της εξέτασης, ο τρόπος βαθμολόγησης, η συμμετοχή της εξέτασης στον τελικό βαθμό, οι τρόποι με τους οποίους εξασφαλίζεται το αδιάβλητο και η αξιοπιστία εξέτασης και ό,τι άλλο κρίνει ο διδάσκων ότι πρέπει να αναφερθεί. 
γ) Σε περίπτωση γραπτής εξέτασης με εξ αποστάσεως μεθόδους: οι οδηγίες χορήγησης των θεμάτων, ο τρόπος υποβολής των απαντήσεων, η χρονική διάρκεια της εξέτασης, ο τρόπος βαθμολόγησης, η συμμετοχή της εξέτασης στον τελικό βαθμό, οι τρόποι με τους οποίους εξασφαλίζεται το αδιάβλητο και η αξιοπιστία εξέτασης και ό,τι άλλο κρίνει ο διδάσκων ότι πρέπει να αναφερθεί. Επισυνάπτεται κατάλογος μόνο με τα ΑΕΜ των δικαιούχων να συμμετάσχουν στην εξέταση.





Σελίδα 4 από 4


Σελίδα 4 από 4

