Ερωτήσεις θεωρία

Να αναφερθούν δύο χώρες ε διαφορετική τρωτότητα στη ξηρασία
Η ξηρασία είναι μόνιμο η παροδικό φαινόμενο?

Ποιο είναι το φυσικό αίτιο της ξηρασίας?

Ποια τα είδη της ξηρασίας?

Αφορά η ξηρασία μία κωμόπολη μεμονωμένα?

Το ΑΕΠ μιας χώρας σχετίζεται με τη διακινδύνευση στη ξηρασία και πως?

Τους καλικαιρινούς μήνες  στην αρδευόμενη γεωργία:

· Αυξάνω τη καθαρή δόση άρδευσης

· Μειώνεται το εύρος άρδευσης

· Αυξάνεται το εύρος άρδευσης

Πως υπεισέρχεται το είδος της καλλιέργειας στους υπολογισμούς των αναγκών σε νερό?

Όλο το ποσό της καλοκαιρινής βροχόπτωσης δρα ανακουφιστικά για την καλλιέργεια?

Ασκήσεις
Άσκηση 1:

Με βάση το αρχείο Μέθοδος Hargreaves-Samami (1985) ΕΝΕΡΓΟΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΗ super sos (1) (1)
Να προσδιορίσετε το δείκτη RDI αναλυτικά με excel και με βάση το λογισμικό drinc
Άσκηση 2:

Με βάση το αρχείο METEO 2025 να προσδιορίσετε το standardized RDI
Άσκηση 3:

Σε ένα ποταμό ο μέσος όρος τςη αθροιστικής  ετήσιας παροχής είναι 8.5 ·109 m3 και η τυπική απόκλιση  4.5 ·109 m3 (αναφορικά με το κατάντη σημείο μέτρησης) Aν η ετήσια αθροιστική απορροή είναι 5 ·109 m3 να προσδιοριστεί η ένταση της υδρολογικής ξηρασίας.

Άσκηση 4:

Χρησιμοποιώντας τις απόψεις τριών έγκριτων συμφοιτητών σας και εφαρμόζοντας τη μέθοδο των δυαδικών συγκρίσεων, να προτείνετε έναν τρόπο υπολογισμού του τελικού βαθμού στο μάθημα του κ. Σπηλιώτη με τη μέθοδο του σταθμισμένου αθροίσματος.

Τα κριτήρια αξιολόγησης είναι:

1. Θέμα / εργασία 

2. Γραπτή εξέταση 

3. Προφορική εξέταση 

Οι φοιτητές καλούνται να υπολογίσουν τα βάρη των παραπάνω κριτηρίων με βάση τις δυαδικές συγκρίσεις και στη συνέχεια να διαμορφώσουν τον τελικό τύπο βαθμολόγησης ως σταθμισμένο άθροισμα.

Δηλαδή:

Τελικός βαθμός = w₁ · Θέμα + w₂ · Γραπτή εξέταση + w₃ · Προφορική εξέταση

όπου w₁, w₂, w₃ είναι τα βάρη των τριών κριτηρίων και πρέπει να ισχύει:

w₁ + w₂ + w₃ = 1.

Άσκηση 5:

5.Εκφώνηση Άσκησης
Αξιολόγηση Τρωτότητας Αγροτικής Περιοχής στη Ξηρασία με AHP
Στόχος: υπολογισμός βαρών υποκριτηρίων και τελικού δείκτη τρωτότητας
Βιβλιογραφική βάση: η άσκηση είναι προσαρμοσμένη στη λογική του πλαισίου Exposure–Sensitivity–Adaptive Capacity που χρησιμοποιείται από τους Serkendiz et al., “Multidimensional Assessment of Agricultural Drought Vulnerability Based on Socioeconomic and Biophysical Indicators” (preprint, SSRN). Οι πίνακες δυαδικών συγκρίσεων είναι εκπαιδευτικά διαμορφωμένοι για τις ανάγκες της άσκησης.

1. Περιγραφή προβλήματος

Σε μια αγροτική περιοχή επιδιώκεται η αξιολόγηση της τρωτότητας στη ξηρασία. Η τρωτότητα δεν ταυτίζεται με την ένταση της ξηρασίας. Εκφράζει τις πιθανές συνέπειες που μπορεί να έχει ένα επεισόδιο ξηρασίας στην κοινωνία, στη γεωργική παραγωγή, στην οικονομία, στους υδατικούς πόρους και στις διαθέσιμες υποδομές.

Για τον σκοπό αυτόν χρησιμοποιείται απλοποιημένο πολυκριτηριακό πλαίσιο με τρεις βασικές συνιστώσες:

	Σύμβολο
	Συνιστώσα
	Ερμηνεία

	E
	Έκθεση στη ξηρασία
	Φυσική/κλιματική έκθεση της περιοχής στο φαινόμενο

	S
	Ευαισθησία
	Βιοφυσική, κοινωνική, οικονομική και υποδομική ευαισθησία

	AC
	Προσαρμοστική ικανότητα
	Δυνατότητα της περιοχής να προσαρμοστεί και να μειώσει τις ζημιές


DVI = 0.50 E + 0.30 S − 0.20 AC
όπου DVI είναι ο Δείκτης Τρωτότητας στη Ξηρασία. Μεγαλύτερη τιμή του DVI σημαίνει μεγαλύτερη τρωτότητα. Η προσαρμοστική ικανότητα αφαιρείται, επειδή όσο μεγαλύτερη είναι η δυνατότητα προσαρμογής τόσο μικρότερη είναι η τελική τρωτότητα.

2. Δεδομένα έκθεσης στη ξηρασία

Για την περιοχή μελέτης δίνεται ο κανονικοποιημένος δείκτης έκθεσης:

E = 0.70
Η τιμή αυτή δείχνει σχετικά υψηλή φυσική έκθεση στη ξηρασία.

3. Υπολογισμός δείκτη ευαισθησίας S
Η ευαισθησία υπολογίζεται από τέσσερα υποκριτήρια:

	Σύμβολο
	Υποκριτήριο
	Ενδεικτική ερμηνεία

	S1
	Κοινωνική ευαισθησία
	Φτώχεια, ηλικιωμένοι, ευάλωτες ομάδες, κοινωνική ευπάθεια

	S2
	Αγροτική και οικονομική εξάρτηση
	Εξάρτηση εισοδήματος από γεωργία, κτηνοτροφία και άρδευση

	S3
	Υδατικοί πόροι και υποδομές
	Αρδευτικά δίκτυα, γεωτρήσεις, απώλειες, ταμιευτήρες

	S4
	Εδαφική και βιοφυσική ευαισθησία
	Κλίση, βάθος εδάφους, οργανική ουσία, υδατοϊκανότητα


Για την περιοχή μελέτης δίνονται οι ακόλουθες κανονικοποιημένες τιμές, σε κλίμακα 0–1, όπου 1 σημαίνει πολύ μεγάλη ευαισθησία:

	Υποκριτήριο
	Κανονικοποιημένη τιμή

	S1 Κοινωνική ευαισθησία
	0.65

	S2 Αγροτική και οικονομική εξάρτηση
	0.80

	S3 Υδατικοί πόροι και υποδομές
	0.60

	S4 Εδαφική και βιοφυσική ευαισθησία
	0.50


3.1 Πίνακας δυαδικών συγκρίσεων για την ευαισθησία

Να χρησιμοποιηθεί ο ακόλουθος πίνακας δυαδικών συγκρίσεων AHP:

	
	S1
	S2
	S3
	S4

	S1
	1
	1/2
	1
	2

	S2
	2
	1
	2
	3

	S3
	1
	1/2
	1
	2

	S4
	1/2
	1/3
	1/2
	1


Να υπολογιστούν τα βάρη wS1, wS2, wS3, wS4 και στη συνέχεια ο δείκτης ευαισθησίας:

S = wS1 S1 + wS2 S2 + wS3 S3 + wS4 S4
4. Υπολογισμός δείκτη προσαρμοστικής ικανότητας AC
Η προσαρμοστική ικανότητα υπολογίζεται από πέντε υποκριτήρια:

	Σύμβολο
	Υποκριτήριο
	Ενδεικτική ερμηνεία

	AC1
	Οικονομική/ασφαλιστική κάλυψη
	Ασφάλιση παραγωγής, δυνατότητα αποζημίωσης και οικονομικής ανάκαμψης

	AC2
	Εκπαίδευση και ενημέρωση
	Ενημέρωση παραγωγών, κατάρτιση, ανθρώπινο κεφάλαιο

	AC3
	Θεσμική και τεχνική οργάνωση
	Σχέδια ξηρασίας, ΤΟΕΒ, τεχνικές υπηρεσίες, γεωτεχνική στήριξη

	AC4
	Υποδομές και πρόσβαση
	Οδικό δίκτυο, πρόσβαση σε υπηρεσίες, λειτουργικότητα υποδομών

	AC5
	Έρευνα, καινοτομία και τεχνολογία
	Ψηφιακά εργαλεία, νέες τεχνικές άρδευσης, R&D


Για την περιοχή μελέτης δίνονται οι ακόλουθες κανονικοποιημένες τιμές, σε κλίμακα 0–1, όπου 1 σημαίνει πολύ υψηλή προσαρμοστική ικανότητα:

	Υποκριτήριο
	Κανονικοποιημένη τιμή

	AC1 Οικονομική/ασφαλιστική κάλυψη
	0.35

	AC2 Εκπαίδευση και ενημέρωση
	0.55

	AC3 Θεσμική και τεχνική οργάνωση
	0.30

	AC4 Υποδομές και πρόσβαση
	0.60

	AC5 Έρευνα και καινοτομία
	0.40


4.1 Πίνακας δυαδικών συγκρίσεων για την προσαρμοστική ικανότητα

Να χρησιμοποιηθεί ο ακόλουθος πίνακας δυαδικών συγκρίσεων AHP:

	
	AC1
	AC2
	AC3
	AC4
	AC5

	AC1
	1
	2
	1
	2
	3

	AC2
	1/2
	1
	1/2
	1
	2

	AC3
	1
	2
	1
	2
	3

	AC4
	1/2
	1
	1/2
	1
	2

	AC5
	1/3
	1/2
	1/3
	1/2
	1


Να υπολογιστούν τα βάρη wAC1, wAC2, wAC3, wAC4, wAC5 και στη συνέχεια ο δείκτης προσαρμοστικής ικανότητας:

AC = wAC1 AC1 + wAC2 AC2 + wAC3 AC3 + wAC4 AC4 + wAC5 AC5
5. Ζητούμενα

1. Να υπολογιστούν τα βάρη των υποκριτηρίων ευαισθησίας με τη μέθοδο AHP.

2. Να υπολογιστεί ο δείκτης ευαισθησίας S.

3. Να υπολογιστούν τα βάρη των υποκριτηρίων προσαρμοστικής ικανότητας με τη μέθοδο AHP.

4. Να υπολογιστεί ο δείκτης προσαρμοστικής ικανότητας AC.

5. Να υπολογιστεί ο τελικός δείκτης τρωτότητας DVI.

6. Να σχολιαστεί αν η περιοχή εμφανίζει χαμηλή, μέτρια ή υψηλή τρωτότητα στη ξηρασία.

6. Υπόδειξη για τη μέθοδο AHP
· Serkendiz, H., Tatli, H., Özcan, H., Çetin, M., & Sungur, A. Multidimensional Assessment of Agricultural Drought Vulnerability Based on Socioeconomic and Biophysical Indicators. SSRN preprint.
· Saaty, T. L. (1980). The Analytic Hierarchy Process. McGraw-Hill.
· IPCC (2001, 2012). Climate Change reports: definitions of vulnerability, exposure, sensitivity and adaptive capacity.
· Wilhelmi, O. V., & Wilhite, D. A. (2002). Assessing Vulnerability to Agricultural Drought: A Nebraska Case Study. Natural Hazards, 25, 37–58.
