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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Το μεγαλύτερο τμήμα της συγκεκριμένης διάλεξης βασίζεται στις

διαλέξεις του μαθήματος «Υδατικά Οικοσυστήματα – Υπόγεια και

Επιφανειακά» [Τμήμα Περιβάλλοντος – Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας.

Διδασκαλία: Δρ. Στεφανίδης Κωνσταντίνος]. Κάποια τμήματα της

παρούσας διάλεξης βασίζονται πληροφορίες που ανακτήθηκαν από

την ιστοσελίδα του προγράμματος «Παρακολούθηση και καταγραφή

της κατάστασης (ποιότητα, ποσότητα, πιέσεις, χρήση) των υδάτων της

Χώρας» (https://wfd.hcmr.gr/) όπου υπεύθυνος φορέας είναι το

Ελληνικό Κέντρο Θαλάσσιων Ερευνών – Ινστιτούτο Θαλάσσιων

Βιολογικών Πόρων και Εσωτερικών Υδάτων και από την ιστοσελίδα

του Ινστιτούτου Θαλάσσιων Βιολογικών Πόρων και Εσωτερικών

Υδάτων (https://imbriw.hcmr.gr/).

https://wfd.hcmr.gr/
https://imbriw.hcmr.gr/
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Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Υδρόβια μακρόφυτα

Βενθικά μακροασπόνδυλα

Ιχθυοπανίδα

Βενθικά διάτομα

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Φυσικοχημική ποιότητα

Αξιολόγηση ποιότητας
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Οι υδατικοί πόροι κινδυνεύουν κυρίως από:

▪ Υπερκατανάλωση

▪ Υπεράντληση (μη ανανέωση υδροφορέων)

▪ Ανεπεξέργαστα λύματα & απόβλητα (ευτροφισμός

& τοξικότητα)

▪ Λιπάσματα & Φυτοφάρμακα (ευτροφισμός &

τοξικότητα)

▪ Στερεά απόβλητα σε χειμάρρους (τοξικότητα)

▪ Θερμές εκροές (κύκλους ζωής, τροφικά πλέγματα &

εξαφάνιση ειδών)
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Η Ευρωπαϊκή Ένωση, κατανοώντας τη σημασία της

προστασίας και διατήρησης του υδάτινου

περιβάλλοντος στην Κοινότητα προχώρησε στη

διαμόρφωση μιας Οδηγίας Πλαισίου που θα θεσπίζει

τις βασικές αρχές μιας βιώσιμης πολιτικής των υδάτων

στην Ευρωπαϊκή Ένωση

Η Οδηγία 2000/60/ΕΚ τέθηκε σε ισχύ στις 22

Δεκεμβρίου 2000

Συνδυάζει ποιοτικούς, οικολογικούς και ποσοτικούς

στόχους για την προστασία υδάτινων οικοσυστημάτων

και την καλή κατάσταση όλων των υδατικών πόρων
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Βασικά κομμάτια της 

Οδηγίας:

▪ Ολοκληρωμένη διαχείριση

▪ Προστασία φυσικών πόρων

▪ Διαφάνεια διακυβέρνησης

▪ Βασικές μεταρρυθμίσεις

▪ Διασυνοριακές 

αλληλεξαρτήσεις

▪ Διαχείριση σε επίπεδο 

λεκάνης απορροής

▪ Κοστολόγηση νερού

Στόχος της Οδηγίας:

▪ Προστασία όλων των 

υδάτων: επιφανειακών & 

υπόγειων

▪ Επίτευξη καλής 

κατάστασης των υδάτων
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Περιβαλλοντικοί στόχοι (άρθρο 4) :

▪ επιφανειακά νερά: η εξασφάλιση της καλύτερης δυνατής

οικολογικής & χημικής κατάστασης

▪ υπόγεια νερά: η εξασφάλιση της καλύτερης δυνατής ποσοτικής

& χημικής κατάστασης

Επιμέρους περιβαλλοντικοί στόχοι (άρθρο 1):

▪ Αποτροπή περαιτέρω επιδείνωσης

▪ Προώθηση της βιώσιμης χρήσης του νερού

▪ Διασφάλιση της προοδευτικής μείωσης της ρύπανσης των

υπόγειων υδάτων

▪ Συμβολή στο μετριασμό των επιπτώσεων από πλημμύρες &

ξηρασία
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Περιβαλλοντικοί στόχοι (άρθρο 4) :

▪ επιφανειακά νερά: η εξασφάλιση της καλύτερης δυνατής

οικολογικής & χημικής κατάστασης

▪ υπόγεια νερά: η εξασφάλιση της καλύτερης δυνατής ποσοτικής

& χημικής κατάστασης

Επιμέρους περιβαλλοντικοί στόχοι (άρθρο 1):

▪ Αποτροπή περαιτέρω επιδείνωσης

▪ Προώθηση της βιώσιμης χρήσης του νερού

▪ Διασφάλιση της προοδευτικής μείωσης της ρύπανσης των

υπόγειων υδάτων

▪ Συμβολή στο μετριασμό των επιπτώσεων από πλημμύρες &

ξηρασία
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Επίτευξη καλής οικολογικής ποιότητας μέσω:

▪ Οριοθέτηση λεκανών απορροής & θέσπιση Διαχειριστικών Αρχών

▪ Καθορισμού του μητρώου των προστατευόμενων περιοχών για κάθε

περιοχή λεκάνης απορροής

▪ Ανάλυσης των χαρακτηριστικών κάθε περιοχής λεκάνης απορροής,

εκτίμησης των πιέσεων & των επιπτώσεων στο υδάτινο περιβάλλον

▪ Λειτουργικών προγραμμάτων παρακολούθησης της κατάστασης

(χημικής, οικολογικής, μορφολογικής, ποσοτικής) των υδάτινων

οικοσυστημάτων

▪ Θέσπισης Σχεδίων Διαχείρισης Λεκάνης Απορροής

▪ Οικονομικής ανάλυσης της χρήσης ύδατος

▪ Αναθεώρησης της πολιτικής τιμολόγησης

▪ Διασυνοριακού συντονισμού, ο οποίος είναι υποχρεωτικός μεταξύ

κρατών μελών της ΕΕ και προαιρετικός πλην συνιστώμενος μεταξύ

κρατών μελών και τρίτων χωρών.

▪ Ενεργούς συμμετοχής όλων των ενδιαφερόμενων μερών
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

▪ Καθιέρωση σχεδίων ολοκληρωμένης διαχείρισης των υδάτινων

πόρων σε επίπεδο λεκάνης απορροής

▪ Οικολογική κατάσταση βάση φυσικών – χημικών,

υδρομορφολογικών και βιολογικών ποιοτικών στοιχείων

(Πηγή: τροποποιημένο από WFD Guidance document No.10)

Κύριος στόχος: επίτευξη «καλής οικολογικής κατάστασης» σε 

όλα τα επιφανειακά νερά της Ευρώπης 



13

ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Ποιοτικά στοιχεία αξιολόγησης 
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Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Υδρόβια μακρόφυτα
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Ιχθυοπανίδα

Βενθικά διάτομα

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Φυσικοχημική ποιότητα

Αξιολόγηση ποιότητας



16

ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Υδρόβια μακρόφυτα

Μακροφύκη

Chara sp (https://www.lakerestoration.com/p-129-chara-

algae.aspx)

Βρυόφυτα

Ricciocarpos natans (en.wikipedia.org)

Πτεριδόφυτα

Salvinia natans (en.wikipedia.org)

Αγγειόσπερμα

Potamogeton perfoliatus(en.wikipedia.org)
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Υδρόβια μακρόφυτα

 Ριζόφυτα :
φυτά που είναι 

ριζωμένα στον 

πυθμένα.

Πλευστόφυτα :
φυτά που πλέουν ελεύθερα 

στην επιφάνεια ή μέσα στο 

νερό, με ή χωρίς ρίζες.

i. Υπερυδατικά

(ελόφυτα)

ii. Εφυδατικά

iii. Υφυδατικά

Τα υδρόβια μακρόφυτα διακρίνονται σε:
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Υδρόβια μακρόφυτα

Δείκτες αξιολόγησης με τη χρήση μακρόφυτων

▪ TIM - trophic index of macrophytes (Germany),

▪ IBMR - macrophyte biological index (France),

▪ MTR - mean trophic rank (United Kingdom),

▪ RI - reference index (Germany).

IBMR (Macrophyte Biological Index for Rivers, Haury et al. 2006):

εφαρμόστηκε ευρέως σε ρέοντα ύδατα στη Γαλλία και αλλού.

Στην Ελλάδα αναπτύχθηκε πρόσφατα ο τροποποιημένος IBMRGR

Ο δείκτης IBMR περιλαμβάνει έναν κατάλογο περίπου 207 taxa μακροφύτων.

CSi →συντελεστή τροφικής κατάστασης για το κάθε είδος και κυμαίνεται από 

0 (βαριά οργανική ρύπανση) μέχρι 20

Ei → συντελεστή Οικολογικού Εύρους. Κυμαίνεται 1 (μεγάλο οικολογικό 

εύρος) έως 3.
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Υδρόβια μακρόφυτα

Δειγματοληψία μακρόφυτων

▪ Μήκος 100m εξασφαλίζει οικολογική ομοιογένεια καθώς περιλαμβάνει όλα τα

είδη τα οποία εμφανίζονται σε κάθε γεωμορφολογικό τμήμα του ποταμού

▪ Η περιοχή αξιολόγησης περιλαμβάνει τα τμήματα του ποταμού τα οποία

καλύπτονται μόνιμα (κοίτη) και εποχικά με νερό (κράσπεδα) σύμφωνα με τον

προτεινόμενο μακροφυτικό δείκτη IBMR και τις τροποποιήσεις της Μεσογειακής

Γεωγραφικής Ομάδας Διαβαθμονόμησης για τα μακρόφυτα στους ποταμούς

▪ Τα είδη αναγνωρίζονται στο πεδίο 

και καταγράφεται η κάλυψη τους.

▪ Τα άγνωστα είδη συλλέγονται και 

μεταφέρονται στο εργαστήριο για 

συστηματική ταξινόμηση.
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Υδρόβια μακρόφυτα

Δειγματοληψία μακρόφυτων
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Υδρόβια μακρόφυτα

Δειγματοληψία μακρόφυτων

Yπολογισμός του δείκτη IBMR :

Όπου:

CSi = συντελεστής τροφικής κατάστασης από 0 μέχρι 20

Ei = συντελεστής οικολογικού εύρους

Ki = συντελεστής κάλυψης {1: < 0.1% (πολύ σπάνιο), 2: 0.1 − <1% (όχι συχνό),

3: 1− <10% (κοινό), 4: 10 − <50% (συχνό είδος), 5: ≥ 50%(κυρίαρχο)}

Όρια των 5 οικολογικών κλάσεων ποιότητας σύμφωνα με το δείκτη αξιολόγησης IBMR.



22

Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Υδρόβια μακρόφυτα

Βενθικά μακροασπόνδυλα

Ιχθυοπανίδα

Βενθικά διάτομα

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Φυσικοχημική ποιότητα

Αξιολόγηση ποιότητας
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βένθος: το σύνολο των οργανισμών που ζουν στον πυθμένα των

υδατικών οικοσυστημάτων.

Μικρά ασπόνδυλα ζώα (ορατά με το μάτι) που ζουν στον πυθμένα

(βένθος) των υδατικών συστημάτων.

Προνύμφες εντόμων, μαλάκια, γαστρόποδα, ολιγόχαιτοι, καρκινοειδή

κ.α

Βενθικά μακροασπόνδυλα
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

▪ Είναι πολυπληθή

▪ Συλλέγονται και προσδιορίζονται εύκολα

▪ Δε μετακινούνται σε μεγάλες αποστάσεις

▪ Ο βαθμός ευαισθησίας τους ως προς τη ρύπανση διαφέρει στις

διάφορες οικογένειες

▪ Ο κύκλος ζωής τους δεν είναι πολύ σύντομος

Βενθικά μακροασπόνδυλα
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά μακροασπόνδυλα

▪ Θρυμματιστές (Shredders) -
Βρίσκονται σε  υποστρώματα με 
οργανικό υλικό (φύλλα δένδρων) 
όπου και το «θρυμματίζουν»

▪ Βοσκητές (Grazers) - Τρέφονται με 
το περίφυτο, προσκολλημένο σε 
πέτρες και κομμάτια ξύλο

▪ Συλλέκτες (Collectors) -
Προσλαμβάνουν το οργανικό υλικό 
με διήθηση από τη στήλη 
νερούΘηρευτές

▪ Θηρευτές (Predators) - Τρέφονται 
από άλλους οργανισμούς
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Εξαιρετική ποιότητα

Μέτρια ποιότητα

Ελλιπής ποιότητα

Κακή ποιότητα

Βενθικά μακροασπόνδυλα
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά μακροασπόνδυλα
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά μακροασπόνδυλα
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά μακροασπόνδυλα

Ημιποσοτική μέθοδος των 3 λεπτών λακτίσματος-σάρωσης (3 minute kick & 

sweep)

Το δειγματοληπτικό όργανο της μεθόδου είναι μία απόχη επιφάνειας 575 cm2

(25 cm * 23 cm), με άνοιγμα ματιού 900nm και ακολουθεί το πρότυπο EN 

27828: 1994

Η απόχη τοποθετείται κατακόρυφα με φορά

αντίθετη της ροής του ποταμού και κατά την

αναμόχλευση του βένθους τα μακροασπόνδυλα

παρασύρονται από το ρεύμα του ποταμού και

εισέρχονται στην απόχη. Με αυτή τη διαδικασία

πρέπει να καλυφθούν όλα τα πιθανά

ενδιαιτήματα του ποταμού (κύριο κανάλι,

δευτερεύων κανάλι, στάσιμα νερά, ύφαλοι,

νησίδες κλπ.) ανάλογα με την κάλυψη τους. Στη

συνέχεια όλο το υλικό που έχει συλλεχθεί

μεταφέρεται σε δοχείο, όπου γίνεται πλήρωση

με διάλυμα φορμόλης 4%

Κατεύθυνση ροής
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά μακροασπόνδυλα

https://www.youtube.com/watch?v=sSx1JNzoj7E

https://imbriw.hcmr.gr/category/video-library/

https://www.youtube.com/watch?v=sSx1JNzoj7E
https://imbriw.hcmr.gr/category/video-library/
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά μακροασπόνδυλα
Στο πρωτόκολλο αυτό απαιτείται να καταγράφονται πρόσθετες πληροφορίες, όπως: 

− Στοιχεία δειγματοληψίας: 

▪ όνομα ή κωδικός της θέσης, 

▪ ονοματεπώνυμο ερευνητή/τριας υπεύθυνου/ης της δειγματοληψίας, 

▪ ονοματεπώνυμο του ατόμου που συμπλήρωσε το πρωτόκολλο, 

▪ ημερομηνία και ώρα δειγματοληψίας, 

▪ συντεταγμένες της θέσης, 

▪ υψόμετρο της θέσης. 

− Φωτογραφία ή Video της θέσης, 

− υδρομορφολογικά στοιχεία: 

▪ σύσταση υποστρώματος, 

▪ υδρολογικές μετρήσεις (πλάτος και βάθος νερού, ροή). 

− Στοιχεία βλάστησης (σκίαση της θέσης, κάλυψη παρόχθιας βλάστησης, κάλυψη 

υδρόβιας βλάστησης). 

− Συνθήκες κατά την δειγματοληψία (θερμοκρασία αέρα, μετεωρολογικές συνθήκες). 

− In situ φυσικοχημικές μετρήσεις του νερού (διαλυμένο οξυγόνο, θερμοκρασία, 

αγωγιμότητα, pH, θολερότητα). 

− Δείγματα νερού προς ανάλυση ex situ: 

▪ του βιολογικώς απαιτούμενου οξυγόνου σε 5 ημέρες, 

▪ των βασικών θρεπτικών ιόντων (Ν-ΝΗ4, Ν-ΝΟ2, Ν-ΝΟ3, P-PO4) 

▪ Χλωριόντα. 



32

ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά μακροασπόνδυλα
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά μακροασπόνδυλα

Τα βενθικά μακροασπόνδυλα στη συνέχεια μεταφέρονται

στο εργαστήριο, σε διάλυμα φορμόλης 4% ή αλκοόλης 70%,

για ανάλυση και ταυτοποίηση σύμφωνα με σχετικές κλείδες

Tachet et al. (2000), Campaioli et al. (1994). Η ταυτοποίηση

των βενθικών μακροασπονδύλων γίνεται μέχρι το ταξινομικό

επίπεδο της οικογένειας, εκτός από τους ολιγόχαιτους

(επίπεδο κλάσης).

Η ταξινόμηση της βιολογικής κατάστασης σε πέντε (5)

κλάσεις ποιότητας με βαση τα μακροασπόνδυλα θα

στηριχθεί σε νέο δείκτη που βρίσκεται σε τελικό στάδιο

ανάπτυξης από την Εθνική Επιτροπή της ΕΓΥ.
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά μακροασπόνδυλα

Αναπτύχθηκαν σε Ευρωπαϊκές χώρες για να ανιχνεύουν τη

ρύπανση

▪ δείκτης του Chandler (Chandler’s score)

▪ βιολογικός δείκτης Trent (Trent Biotic Index)

▪ Βρετανικός Βιολογικός Δείκτης Συνεχούς

Παρακολούθησης (BMWP) και Μέσος Όρος Ανά Taxon

(ASPT)

▪ οι αντίστοιχοι Ιβηρικοί (BMWP’, ASPT’)

▪ Βελγικός Βιολογικός Δείκτης (Belgian Biotic Index)

▪ στην Ελλάδα το Ελληνικό Σύστημα Αξιολόγησης

(HESy2).
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά μακροασπόνδυλα

▪ Αναβαθμολόγηση ταξινομικών ομάδων μετά από μαθηματική

επεξεργασία βασισμένη στις τιμές του Ισπανικού συστήματος

αξιολόγησης BMWP και του μέσου όρου του IASPT)

▪ Βαθμολογίες για 131 ταξινομικές ομάδες βενθικών

μακροασπονδύλων

▪ Λαμβάνει υπόψη τη σχετική αφθονία κάθε ομάδας

▪ Επηρεάζεται σημαντικά από τις διαφορές μεταξύ των ποταμών

και των εποχών
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά μακροασπόνδυλα Σχετική αφθονία

****Τα Chironomidae (όχι κόκκινα) και Oligochaeta (πλην Tubificidae) βαθμολογούνται όπως παραπάνω αλλά οι κατηγορίες 

αφθονιών είναι  0-10%, 10,01-20%, >20%.
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά

μακροασπόνδυλα

Σταθμοί με πολλούς τύπους ενδιαιτημάτων (rich sites)

ΗΕS = το άθροισμα 

των βαθμολογιών

AHES = το άθροισμα 

των βαθμολογιών / 

άριθμος taxa

>1532

1326-1532

830-1325

341-829

0-340

5

4

3

2

1

>64,72

54,57-64,72

45,82-54,56

31,73-45,81

0-31,72

5

4

3

2

1

Σταθμοί με λίγους τύπους ενδιαιτημάτων (poor sites)

HES AHES

>1053

756-1052

389-755

167-388

0-166

5

4

3

2

1

>55,69

45,18-55,69

35,33-45,17

27,50-35,32

0-27,49

5

4

3

2

1
Semi-HES=HES+AHES/2 Κλάσεις ποιότητας

5 Υψηλή
4,5 Υψηλή
4 Καλή

3,5 Καλή

3 Μέτρια

2,5 Μέτρια

2 Ελλιπής

1,5 Ελλιπής

1 Κακή
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Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Υδρόβια μακρόφυτα

Βενθικά μακροασπόνδυλα

Ιχθυοπανίδα

Βενθικά διάτομα

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Φυσικοχημική ποιότητα

Αξιολόγηση ποιότητας
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα

▪ Τα ψάρια των γλυκέων υδάτων είναι τα ψάρια που περνούν ένα

μέρος ή όλη τους τη ζωή σε νερό με αλατότητα μικρότερη του 1%

▪ Δηλαδή θα τα βρούμε κυρίως σε λίμνες και ποτάμια

▪ Περίπου το 41% των ψαριών θα τα βρούμε σε αυτά τα

οικοσυστήματα

▪ Είναι πολλά είδη αναλογικά με την έκταση των λιμνών και

ποταμών

▪ Αυτό συμβαίνει γιατί έχουμε υψηλή ειδογένεση στα εσωτερικά

ύδατα

▪ Υπάρχουν πολλά ενδημικά είδη – Είδη που απαντούν σε μία μόνο

λίμνη για παράδειγμα σε όλο τον κόσμο

▪ Τα ψάρια των γλυκέων υδάτων έχουν αναπτύξει προσαρμογές για

τη διαβίωση σε περιβάλλοντα με χαμηλή αλατότητα

▪ Επειδή το νερό είναι υποτονικό σε σχέση με τα σωματικά υγρά

των ψαριών, τα ψάρια των γλυκών νερών πρέπει να ουρούν ώστε

να αποβάλουν την περίσσεια νερού

▪ Αντίθετα στα θαλάσσια περιβάλλοντα, το νερό είναι υπερτονικό και

τα ψάρια χάνουν νερό άρα πρέπει να πίνουν συνέχεια νερό
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα

Οι ιχθυοκοινότητες αποτελούν ευαίσθητο δείκτη εκτίμησης της

κατάστασης του υδάτινου περιβάλλοντος και της γύρω λεκάνης

απορροής και για το λόγο αυτό μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως

βιολογικοί δείκτες για την παρακολούθηση και εκτίμηση της

υποβάθμισης του περιβάλλοντος (Karr 1987).

Πλεονεκτήματα

▪ Παρουσία σε όλα σχεδόν τα υδάτινα συστήματα

▪ Αντιπροσώπευση ανώτερων βαθμίδων τροφικής αλυσίδας

▪ Καλύτερα μελετημένα από πλευράς συστηματικής, βιολογίας,

οικολογίας

▪ Διαθέσιμες ιστορικές πληροφορίες

▪ Ιδιαίτερες οικολογικές απαιτήσεις που τα καθιστούν κατάλληλους

δείκτες για ανίχνευση πιέσεων, μορφολογικών αλλοιώσεων,

μεταβολές ροής ποταμού κλπ.

▪ Μεταναστευτική συμπεριφορά για εκτίμηση της συνεκτικότητας

ποτάμιων συστημάτων

Schmutz et al. (2000) Simon & Lyons (2001)
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα

Πλεονεκτήματα

▪ Μεγάλη διάρκεια ζωής για παρακολούθηση μόνιμων αλλαγών

▪ Ζουν όλη τους τη ζωή μέσα στο νερό και έτσι αντικατοπτρίζουν

καλύτερα μεταβολές στη φυσική, χημική και βιολογική ιστορία

των νερών

▪ Έχουν ευρεία κλίμακα ευαισθησίας, από πολύ ευαίσθητα ως

πολύ ανθεκτικά, και κατά συνέπεια ανταποκρίνονται σε

διαβαθμίσεις της υποβάθμισης των οικοσυστημάτων

ακολουθώντας συγκεκριμένα πρότυπα

▪ Οικονομική και αισθητική αξία

▪ Επηρεάζονται λιγότερο από μεταβολές μικρής κλίμακας

(τοπικές) σε σχέση με άλλους οργανισμούς μικρότερου

μεγέθους και αυτό τα κάνει εξαιρετικά χρήσιμα για εκτιμήσεις

σε μεγαλύτερες κλίμακες

Schmutz et al. (2000) Simon & Lyons (2001)
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα
Μπορούμε να διακρίνουμε τα ψάρια ανάλογα με το πώς τρέφονται στις

εξής κατηγορίες (feeding guilds):

▪ Βενθοφάγα- αυτά που τρέφονται με βένθος στον πυθμένα

▪ Πλαγκτοφάγα – αυτά που τρέφονται με πλαγκτικούς οργανισμούς

▪ Ιχθυοφάγα/θηρευτές – τρέφονται με άλλα ψάρια και άλλους

οργανισμούς

▪ Παμφάγα – η τροφή τους περιλαμβάνει μεγάλη ποικιλία οργανισμών

(π.χ. φυτά, φυτοπλαγκτό, ζωοπλαγκτό κ.α.)

Οι σχετικές αφθονίες τους μας δίνουν χρήσιμη πληροφορία σχετικά με

την οικολογία μιας λίμνης.

Π.χ. η επικράτηση των βενθοφάγων συνήθως σχετίζεται με ευτροφικά

φαινόμενα σε μια λίμνη.

Υψηλή παρουσία ιχθυοφάγων μπορεί να σημαίνει πως ασκείται

σημαντική πίεση στα ζωοπλαγκτοφάγα ψάρια και άρα το ζωοπλαγκτό

μπορεί να διατηρεί υψηλούς πληθυσμούς και να βόσκει το φυτοπλαγκτό
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα

Ελληνικός πολυμετρικός δείκτης (HeFI.: Hellenic Fish Index).

Στηρίχθηκε στον ευρωπαϊκό δείκτη EFI (European Fish Index), η

μεθοδολογία του οποίου είναι εκείνη που χρησιμοποιείται για τη

διαβαθμονόμηση των ευρωπαϊκών δεικτών, από την ομάδα ECOSTAT.

Πολυπαραμετρικό μοντέλο προβλέπει τη σύνθεση της ιχθυοπανίδας

χρησιμοποιώντας υψόμετρο, κλίση, απόσταση από την πηγή, μέγεθος

λεκάνης ανάντη και μέση θερμοκρασία αέρα κατά το μήνα Ιανουάριο.

Για την εκτίμηση της ποιότητας χρησιμοποιούνται 4 μετρικές: (1) η

σχετική αφθονία των εντομοφάγων ειδών μεγαλύτερων από 100mm

(dens.INSV.p.100large), (2) η σχετική αφθονία των παμφάγων ειδών

μικρότερων από 100mm (dens.OMNI.p.100small), (3) η σχετική

αφθονία των βενθικών ειδών μικρότερων από 150mm

(dens.BENTH.p.150small) και (4) η σχετική αφθονία των

ποταμόδρομων ειδών (dens.POTAD.p.all).
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα

Ο δείκτης τελικά, χρησιμοποιεί τους μέσους όρους των τιμών 

των επιλεγμένων μετρικών και στη συνέχεια αναδιατάσσει τις 

εκτιμώμενες τιμές στην κλίμακα 0 έως 1. 

Τα όρια των 5 οικολογικών κλάσεων της Οδηγίας 2000/60 

(υψηλή, καλή, μέτρια, ελλιπή και κακή) προσδιορίστηκαν με 

βάση τους κανόνες που έχουν θεσπιστεί από την Ευρωπαϊκή 

ομάδα διαβαθμονόμησης, χωρίζοντας το εύρος τιμών του 

δείκτη σε πέντε ίσες κατηγορίες εκτίμησης, με ενδιάμεσα όρια 

0.8, 0.6, 0.4 και 0.2 (European Community 2011) 

Ο δείκτης δεν έχει ακόμη διαβαθμονομηθεί 
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα
▪ Μέθοδος ηλεκτραλιείας (το ψάρι αναισθητοποιείται από το ρεύμα για λίγα

δευτερόλεπτα έως μερικά λεπτά, παρασύρεται με τη ροή και

συλλαμβάνεται με απόχες)

▪ Δειγματοληψία από κατάντη προς ανάντη (αντίθετα στη ροή)

▪ Έκταση αρκετά μεγάλη (μεγαλύτερη από 100 m2) ώστε να καλυφθούν

επαρκώς όλα τα ενδιαιτήματα

▪ Αναγνώριση ψαριών στο πεδίο, καταμέτρηση των ατόμων και κατάταξη

σε κλάσεις μήκους
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα

https://www.youtube.com/watch?v=cSFEyDP-AdU&t=5s

https://imbriw.hcmr.gr/category/video-library/

https://www.youtube.com/watch?v=cSFEyDP-AdU&t=5s
https://imbriw.hcmr.gr/category/video-library/
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Ιχθυοπανίδα
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Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Υδρόβια μακρόφυτα

Βενθικά μακροασπόνδυλα

Ιχθυοπανίδα

Βενθικά διάτομα

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Φυσικοχημική ποιότητα

Αξιολόγηση ποιότητας
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά διάτομα

▪ Τα διάτομα είναι μια άφθονη και σημαντική ομάδα

φυτοπλαγκτού που θα τη δούμε στα θαλάσσια και στα

γλυκά ύδατα

▪ Είναι μονοκύτταροι οργανισμοί και αρκετά είδη ενδέχεται να

σχηματίζουν αποικίες

▪ Χαρακτηριστικό γνώρισμα τους είναι ότι περικλείονται

σε θήκη από διοξέιδιο του πυριτίου

▪ Άρα το πυρίτιο είναι σημαντικό στοιχείο για αυτούς τους

οργανισμούς

▪ Έχουν καφέ χρώμα που οφείλεται σε χρωστικές

καροτινοειδή και ξανθοφύλλες

▪ Η θήκη είναι διάφανη, ώστε να περνάει το φως, και

αποτελείται από δύο θυρίδες

▪ Η θήκη έχει πολύπλοκο σχήμα και αποτελεί ταξινομικό

χαρακτηριστικό των διατόμων
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά διάτομα

Ευθύνονται για την παραγωγή του 20-50% του οξυγόνου της ατμόσφαιρας!

Σημαντικό μέρος της βιομάζας του πλανήτη
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά διάτομα
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά διάτομα
•Δείκτης IPS - Specific Pollution sensitivity Index → ανίχνευση διαφόρων 

τύπων ρύπανσης (οργανική ρύπανση, αλατότητα, ευτροφισμό) των νερών 

των ρεόντων υδάτων 

•Έχει επιλεχθεί για την παρακολούθηση της ποιότητας των νερών στην 

Ισπανία και Πορτογαλία καθώς θεωρήθηκε ως ο ακριβέστερος δείκτης για τα 

ποτάμια της Μεσογειακής περιοχής 
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά διάτομα

▪ Μήκος ~10 m

▪ Επιλογή ~5 μεσαίων-μεγάλων λίθων (64 – 256 mm) από περιοχές 

εκτεθειμένες στον ήλιο με ροή

▪ Απόξεση βιοφίλμ από την επιφάνεια τους

▪ Συντήρηση σε 70% αιθανόλη
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά διάτομα

https://www.youtube.com/watch?v=bpu0lD9BEJA

https://imbriw.hcmr.gr/category/video-library/

https://www.youtube.com/watch?v=bpu0lD9BEJA
https://imbriw.hcmr.gr/category/video-library/
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Βενθικά διάτομα
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Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Υδρόβια μακρόφυτα

Βενθικά μακροασπόνδυλα

Ιχθυοπανίδα

Βενθικά διάτομα

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Φυσικοχημική ποιότητα

Αξιολόγηση ποιότητας
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

• Στην Ελλάδα χρησιμοποιείται το πρωτόκολλο RHS (River 

Habitat Survey)

• Καταγραφή στο πεδίο και συλλογή πληροφορίας 

• Εισαγωγή σε βάση δεδομένων και υπολογισμός δεικτών

• Αποτελεί ένα ολοκληρωμένο σύστημα (σύνολο μεθόδων) 

για την:

• εκτίμηση της ποιότητας των ποτάμιων ενδιαιτημάτων

• περιγραφή της υδρομορφολογικής τροποποίησης

Έχουν προταθεί και αναπτυχθεί διάφορα πρωτόκολλα αξιολόγησης της

υδρομορφολογίας (RHS, QBR, MQI)
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Το RHS διεξάγεται κατά μήκος ενός τμήματος του ποταμού 500m και 

εκτείνεται 50m προς τα έξω σε κάθε όχθη. 

Οι παρατηρήσεις γίνονται σε 10 σημεία ελέγχου (spot-checks)  τα οποία 

είναι ισομερώς τοποθετημένα σε διαστήματα των 50m.



63

ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Σε κάθε ένα από τα 10 σημεία ελέγχου (spot-checks), καταγράφονται: 

❑υπόστρωμα  

καναλιού

❑τύπος ροής νερού

❑ χαρακτηριστικά 

καναλιού

❑ τύποι βλάστησης 

καναλιού

❑χρήσεις γης όχθεων

❑πολυπλοκότητα της 

δομής της βλάστησης 

της όχθης

❑τύπος τεχνητών 

τροποποιήσεων 

καναλιού και όχθεων
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Συμπληρώνεται μία λίστα 

ελέγχου, το sweep up ή 

έλεγχος σάρωσης που 

αφορά και τα 500m, για να 

καταγραφούν τα 

χαρακτηριστικά και οι 

τροποποιήσεις που δεν  

εμφανίζονται στα σημεία 

ελέγχου (spot-checks).
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Χαρακτηριστικά που καταγράφονται στα σημεία ελέγχου

(spot – checks) και στον έλεγχο σάρωσης (sweep – up).

Χαρακτηριστικά Σημεία ελέγχου
(spot – checks)

Έλεγχος σάρωσης 
(sweep – up)

Κυρίαρχο σχήμα κοιλάδας √

Κυρίαρχο υπόστρωμα κοίτης √

Κυρίαρχο υλικό όχθης √

Τύπος ροής και συναφή χαρακτηριστικά √ √

Τροποποιήσεις της κοίτης και των όχθεων √ √

Δομή βλάστησης της κορυφής και της πρόσοψης των όχθεων √

Τύποι βλάστησης καναλιού √ √

Προφίλ όχθης (τροποποιημένο και μη τροποποιημένο) √

Παρόχθια δέντρα και συναφή χαρακτηριστικά √

Χαρακτηριστικά της κοίτης √ √

Τεχνητά χαρακτηριστικά √ √

Χαρακτηριστικά ιδιαίτερου ενδιαφέροντος √

Χρήσεις γης √ √
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Εκτίμηση Ποιότητας Ενδιαιτήματος - HQA (Habitat Quality

Assessment)

Το σύστημα βαθμολόγησης HQA, αποτελεί ευρύ μέτρο της ποικιλότητας & της 

«φυσικότητας» μίας περιοχής.

Η βαθμολόγηση HQA καθορίζεται από 

την παρουσία και την έκταση γνωστών 

«φυσικών» χαρακτηριστικών:

1.Τύπος ροής

2. Υπόστρωμα καναλιού

3. Χαρακτηριστικά καναλιού

4. Χαρακτηριστικά όχθεων

5. Δομή βλάστησης όχθεων

6. Επάκριες νησίδες (point bars)

7. Βλάστηση καναλιού

8. Χρήσεις γης σε 50m

9. Δέντρα και σχετικά χαρακτηριστικά

10. Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Η ταξινόμηση της ποιότητας του ενδιαιτήματος ομαδοποιεί περιοχές με όμοια 

ποιοτικά «φυσικά» χαρακτηριστικά. Οι περιοχές μπορούν να ταξινομηθούν σε 5 

κατηγορίες.

Οι κατηγορίες της Εκτίμησης Ποιότητας Ενδιαιτήματος (HQA)

για την περιγραφή της φυσικής κατάστασης του καναλιού του ποταμού

HQA κατηγορία HQA κλάση
Περιγραφική 

κατηγορία καναλιού Κωδικό χρώμα

0-20% 5 Πολύ φτωχή

20-40% 4 Φτωχή

40-60% 3 Μέτρια

60-80% 2 Υψηλή

80-100% 1 Πολύ υψηλή
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Βαθμός Τροποποίησης Ενδιαιτήματος - HMS (Habitat Modification Score) 

Οι τρεις κύριοι τύποι τροποποίησης των ποταμών είναι:

Η τεχνητή τροποποίηση στη φυσική δομή του καναλιού μπορεί να εκφραστεί ως ο 

Βαθμός Τροποποίησης του Ενδιαιτήματος HMS (Habitat Modification Score). 

2. η αναδιάταξη

(αλλαγή του προφίλ 

μέσω  εκβάθυνσης της 

κοίτης και των όχθεων)

1. η ενίσχυση (τοιχίο 

αντιστήριξης με τη μορφή 

τσιμέντου, μετάλλου, 

πετρών κ.α.)

3. η ρύθμιση της ροής

μέσω φραγμάτων κ.τ.λ.
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Χρήση drones (UAVs) για την εκτίμηση της υδρομορφολογικής κατάστασης

Casado, M.R., Gonzalez, R.B., Kriechbaumer, T., Veal, 

A., 2015. Automated identification of river 

hydromorphological features using UAV high resolution 

aerial imagery. Sensors (Switzerland) 15, 27969–

27989. 
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Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Υδρόβια μακρόφυτα

Βενθικά μακροασπόνδυλα

Ιχθυοπανίδα

Βενθικά διάτομα

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Φυσικοχημική ποιότητα

Αξιολόγηση ποιότητας
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ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

ΜΠΣ “ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΔΡΟΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΩΝ”

Φυσικοχημική ποιότητα

Γενικά φυσικοχημικά στοιχεία: 

▪ θερμοκρασία, 

▪ θολερότητα, 

▪ κατάσταση οξίνισης (pH), 

▪ αγωγιμότητα, 

▪ ολικά διαλυμένα στερεά, 

▪ συνθήκες οξυγόνωσης, 

▪ βιολογικά απαιτούμενη 

συγκέντρωση οξυγόνου, 

▪ συγκεντρώσεις θρεπτικών 

(νιτρικά, νιτρώδη, αμμωνιακά, 

ορθοφωσφορικά) και 

χλωριόντων.

Παράμετρος Μονάδα μέτρησης

Φ
υ

σ
ικ

ο
χ

η
μ

ικ
ά

 σ
το

ιχ
ε
ία

Θερμοκρασία (oC)

Αγωγιμότητα (μS/cm)

TDS (mg/l)

Αλατότητα (ppt)

pH (-)

Θολερότητα (NTU)

D.O. (%)

D.O. (mg/l)

BOD (mg/l)

Cl- (mg/l)

Si (mg/l)

N-NO2 (mg/l)

N-NO3 (mg/l)

N-NH4 (mg/l)

P-PO4 (mg/l)
Υ

δ
ρ

ο
λ

ο
γ

ικ
ά

 

σ
το

ιχ
ε
ία

Πλάτος (m)

Μέσο βάθος (m)

Μέση ροή (m/s)

Παροχή (m3/s)
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Φυσικοχημική ποιότητα

Για την εκτίμηση της φύσικο-χημικής ποιότητας → Nutrient Classification System (NCS) (Skoulikidis et al., 

2006), τροποποιημένη ώστε να περιλαμβάνει και την παράμετρο του διαλυμένου οξυγόνου (Cardoso et 

al., 2001). 

Οι σταθμοί κατατάσσονται σε μία από τρεις κλάσεις ποιότητας (Υψηλή, Καλή, Μέτρια) ανάλογα με τη 

συγκέντρωση του αζώτου των νιτρικών, νιτρωδών και αμμωνιακών και του φωσφόρου των φωσφορικών 

ιόντων 
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Φυσικοχημική ποιότητα

Κάθε ποιότητα των επιμέρους θρεπτικών και του οξυγόνου 

βαθμολογείται (δηλαδή 4,5 - υψηλή, 3,5 - καλή, κλπ). 

Εν συνεχεία λαμβάνεται ο Μ.Ο. των τιμών και έτσι προκύπτει η τελική 

φύσικο-χημική κατάσταση. 

Αν δηλαδή ο Μ.Ο. είναι μεταξύ 4 και 5, η τελική κατάσταση θα είναι 

υψηλή, αν ο Μ.Ο. είναι μεταξύ 3 και 4 θα είναι καλή, κλπ. 

Η τελική φύσικο-χημική κατάσταση λαμβάνεται υπόψη μόνο μέχρι τη 

μέτρια ποιότητα. Επομένως, όταν η τελική φύσικο-χημική κατάσταση 

εξαχθεί ελιπής ή κακή, θα θεωρηθεί ως μέτρια 
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Φυσικοχημική ποιότητα
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Οδηγία Πλαίσιο για τα Νερά 2000/60

Υδρόβια μακρόφυτα

Βενθικά μακροασπόνδυλα

Ιχθυοπανίδα

Βενθικά διάτομα

Αξιολόγηση υδρομορφολογικής κατάστασης

Φυσικοχημική ποιότητα

Αξιολόγηση ποιότητας
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Αξιολόγηση ποιότητας
Τελική κατάταξη: Σε επίπεδο παραμέτρου ισχύει ο κανόνας υπολογισμού της μέσης

οικολογικής ποιότητας, ενώ σε επίπεδο βιολογικού στοιχείου ισχύει ο κανόνας “ένα εκτός –

όλα εκτός”, δηλαδή επικρατεί η χειρότερη οικολογική κατάσταση από αυτές που

υπολογίστηκαν από κάθε βιολογικό στοιχείο.

Αξιολόγηση 

οικολογικής 

κατάστασης 

φυσικών 

συστημάτων
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Αξιολόγηση ποιότητας

Αξιολόγηση 

οικολογικής 

κατάστασης 

φυσικών 

συστημάτων
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Αξιολόγηση ποιότητας

Οι υδρομορφολογικές

συνθήκες συναντούν 

το ΜΟΔ;

Ναι 

Όχι

Οι τιμές για τα 

βιολογικά ποιοτικά 

στοιχεία συνάδουν με 

το ΜΟΔ;

Ναι 
Οι τιμές για τα χημικά 

ποιοτικά στοιχεία 

συναντούν το ΜΟΔ;

Ναι Το ΜΟΔ ισχύει. Η 

ταξινόμηση καλή, 

πάνω από το ΟΔ.

Πολύ

Ταξινομείται με βάση 

τη βιολογική απόκλιση 

από το ΜΟΔ

Είναι η 

απόκλιση 

μέτρια;

Είναι η 

απόκλιση 

μεγάλη;

Ναι 

Ναι 

Το ΟΔ είναι  

μέτριο.

Το ΟΔ είναι  ελλιπές.

Το ΟΔ κακό

Οι τιμές για τα βιολογικά 

ποιοτικά στοιχεία 

αποκλείνουν ελαφρώς από 

το ΜΟΔ;

Όχι

Όχι

Η ταξινόμηση 

καλή, πάνω από 

το ΟΔ.

Όχι

Ναι Ναι Οι τιμές των φυσικοχημικών (α) 

επιτρέπουν τη λειτουργία του 

οικοσυστήματος και (β) και οι 

ουσίες προτερ. δεν ξεπερνούν 

τα επιτρεπτά όρια;

Μεγάλη

Πολύ 

μεγάλη

Αξιολόγηση 

οικολογικής 

κατάστασης ΙΤΥΣ
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Αξιολόγηση ποιότητας

Συνολική 

Κατάσταση
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Σας ευχαριστώ πολύ για την 

προσοχή σας


