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Nature Based Solutions



Ροή κατά μήκος υδρορέμματος

Διαδικασία για τον προσδιορισμό του υδρογραφήματος ροής σε ένα σημείο μιας 
λεκάνης απορροής από ένα γνωστό υδρογράφημα ανάντη

Καθώς το υδρογράφημα ταξιδεύει,

Εξασθενεί

καθυστερεί



Γιατί μεταβάλλεται η ροή?
Λαμβάνονται υπόψη τις αλλαγές στο υδρογράφημα καθώς ένα πλημμύρικο κύμα 
διέρχεται κατάντη

Αυτό βοηθά στον

• Υπολογισμό για την αποθήκευση

• Μελέτη της εξασθένησης των παροχών αιχμής



Τύποι ροής

Συγκεντρωτική/υδρολογική

• Η ροή υπολογίζεται ως συνάρτηση του χρόνου μόνο σε μια συγκεκριμένη τοποθεσία

• Καθορίζεται από την εξίσωση συνέχειας και τη σχέση ροής/αποθήκευσης

• Οι μέθοδοι συνδυάζουν την εξίσωση συνέχειας με κάποια σχέση μεταξύ αποθήκευσης, εκροής και πιθανώς εισροής.

• Αυτές οι σχέσεις είναι συνήθως υποτιθέμενες, εμπειρικές ή αναλυτικές στη φύση τους

Κατανεμημένη/υδραυλική

• Η ροή υπολογίζεται ως συνάρτηση του χώρου και του χρόνου σε όλο το σύστημα

• Καθορίζεται από τις εξισώσεις συνέχειας και ορμής

• Οι μέθοδοι συνδυάζουν την εξίσωση συνέχειας με κάποια πιο φυσική σχέση για να περιγράψουν την πραγματική 
φυσική της κίνησης του νερού.

• Στην υδραυλική ανάλυση δρομολόγησης, σκοπός είναι η ακριβέστερη περιγραφή της δυναμικής της κίνησης του 
νερού ή των πλημμυρικών κυμάτων





Μέθοδος Puls
• Η τροποποιημένη μέθοδος Puls παλμών πιθανότατα εφαρμόζεται συχνότερα στον υπολογισμό ταμιευτήρων.

• Η μέθοδος μπορεί επίσης να εφαρμοστεί στην αποθήκευση ποταμών για ορισμένες περιπτώσεις.

• Η τροποποιημένη μέθοδος Puls αναφέρεται επίσης ως μέθοδος ένδειξης αποθήκευσης.

• Η καρδιά της τροποποιημένης εξίσωσης Puls βασίζεται στην έκφραση της εξίσωσης συνέχειας με πεπερασμένες 
διαφορές.

• Η λύση της τροποποιημένης μεθόδου Puls επιτυγχάνεται με την ανάπτυξη ενός γραφήματος (ή πίνακα) του Q -vs-
[2S/Δt + Q].

• Για να γίνει αυτό, πρέπει να είναι γνωστή, να υποτεθεί ή να εξαχθεί μια σχέση στάθμης –παροχής - αποθήκευσης.





Μέθοδος Muskingum
• Η εξίσωση εκροής αποθήκευσης γράφεται σε μορφή πεπερασμένων διαφορών:

• Η ίδια η διαδικασία δρομολόγησης Muskingum χρησιμοποιεί αυτήν τη μορφή σε 
συνδυασμό με τη μορφή

• Για να παραχθεί η εξίσωση εκροής Muskingum





Εκτιμώντας τα K και x

• Το Muskingum K συνήθως εκτιμάται από 
τον χρόνο διαδρομής ενός πλημμυρικού
κύματος μέσω της εμβέλειας.

• Αυτό απαιτεί δύο μετρητές ροής με 
συχνή συλλογή δεδομένων, έναν στην 
κορυφή και έναν στο κάτω μέρος του 
υδρορρέματος, και μια μεγάλη 
πλημμύρα.

Αν τα δύο υδρογραφήματα είναι διαθέσιμα, το K 
και το x μπορούν να εκτιμηθούν καλύτερα.

• Η αποθήκευση S απεικονίζεται γραφικά σε 
σχέση με τη σταθμισμένη παροχή xI + (1-x)Q για 
διάφορες τιμές του x.

• Δεδομένου ότι η μέθοδος Muskingum υποθέτει 
ότι πρόκειται για ευθεία γραμμή, η πιο ευθεία 
είναι το x.

• Τότε το K μπορεί να υπολογιστεί από





Πορώδη οδοστρώματα


	Διαφάνεια 1: Μέθοδοι συγκρατησης πλυμμηρικων ροων
	Διαφάνεια 2
	Διαφάνεια 3: Nature Based Solutions
	Διαφάνεια 4: Ροή κατά μήκος υδρορέμματος
	Διαφάνεια 5: Γιατί μεταβάλλεται η ροή?
	Διαφάνεια 6: Τύποι ροής
	Διαφάνεια 7
	Διαφάνεια 8: Μέθοδος Puls
	Διαφάνεια 9
	Διαφάνεια 10: Μέθοδος Muskingum
	Διαφάνεια 11
	Διαφάνεια 12: Εκτιμώντας τα K και x
	Διαφάνεια 13
	Διαφάνεια 14: Πορώδη οδοστρώματα

