ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 1.6
Αντιπλημμυρικός ταμιευτήρας σχεδιάστηκε για τη Ν-ετών πλημμύρα, έτσι ώστε η χωρητικότητά του θα ξεπεραστεί από την πλημμύρα που είναι ίση ή μεγαλύτερη αυτής των Ν – ετών. Το μέγεθος της Ν – ετών πλημμύρας ορίζεται ως εκείνης που ξεπερνιέται με πιθανότητα 1/Ν για κάθε χρόνο. Να υποτεθεί ότι οι διαδοχικές πλημμύρες είναι ανεξάρτητες.
[bookmark: _Hlk192507834](1) Ποιά είναι η πιθανότητα ότι μια πλημμύρα ίση ή μεγαλύτερη από την πλημμύρα των 50 ετών θα συμβεί σε 50 χρόνια;
[bookmark: _Hlk192523230](2) Ποιά είναι η πιθανότητα ότι τρεις πλημμύρες θα είναι ίσες ή μεγαλύτερες από την πλημμύρα των 50 ετών σε 50 χρόνια; 
(3) Ποιά είναι η πιθανότητα ότι μια ή περισσότερες πλημμύρες θα είναι ίσες ή μεγαλύτερες από την πλημμύρα των 50 ετών σε 50 χρόνια;

Λύσεις:

Η τυχαία μεταβλητή είναι η ετήσια πλημμύρα και ακολουθεί διακριτή κατανομή. Για τον υπολογισμό των ζητούμενων πιθανοτήτων των ερωτημάτων 1 έως 3 χρησιμοποιείται η διωνυμική κατανομή:



όπου x:  ο αριθμός των πλημμυρών που θα είναι ίσες ή μεγαλύτερες από την 
  πλημμύρα με περίοδο επαναφοράς 50 ετών.
N: ο αριθμός των ετών, για τον οποίο εξετάζεται η πιθανότητα εμφάνισης    
     ή υπέρβασης της πλημμύρας 50 ετών.
              p=1/T: εξετάζεται η πιθανότητα εμφάνισης ή υπέρβασης της πλημμύρας 50  
                          ετών σε κάθε ετήσιο χρονικό βήμα.

(1) Ισχύει:
	N (έτη)
	T (έτη)
	p=1/T
	x

	50
	50
	0.02
	1



Έτσι, η πιθανότητα εμφάνισης μιας πλημμύρας ίσης ή μεγαλύτερης από την πλημμύρα των 50 ετών σε διάστημα 50 ετών είναι:

[bookmark: _Hlk192521923]


(2) Ισχύει:
	n (έτη)
	T (έτη)
	p=1/T
	x

	50
	50
	0.02
	3



Έτσι, η πιθανότητα εμφάνισης τριών πλημμυρών ίσων ή μεγαλύτερων από την πλημμύρα 50 ετών σε διάστημα 50 ετών είναι:



(3) Η πιθανότητα εμφάνισης μιας ή περισσοτέρων πλημμυρών ίσων ή μεγαλύτερων από την πλημμύρα των 50 ετών σε διάστημα 50 ετών είναι:

P(Χ1) = 1 – P(Χ0).

Επομένως, αρκει ό υπολογισμός της πιθανότητας εμφάνισης καμίας πλημμύρας ίσης ή μεγαλύτερης από την πλημμύρα των 50 ετών. Οπότε:

	n (έτη)
	T (έτη)
	p=1/T
	x

	50
	50
	0.02
	0





και
P(Χ1) = 1 – P(Χ0) = 1 – 0.364 = 0.636.
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